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以功能为导向的儿童感统产品设计评价研究
周　祺,彭静文,张云烟

(湖北工业大学工业设计学院,湖北 武汉４３００６８)

[摘　要]为解决学龄前儿童由于感觉统合失调引起的认知功能障碍,而现有产品却无法同时满足学龄前儿童多种

感官需求的问题.提出一种定量分析的方法,以衡量各项功能因素在感统产品设计中所发挥的作用,并强调功能

因素在其中的重要地位.首先,通过 Kano模型与模糊德尔菲法(FDM)以定量的方式计算获取感统产品功能因素

指标,构建指标体系;其次,使用层次分析法(AHP)对指标体系进行权重计算;最后,运用模糊综合评价法(FCE)对
三种设计方案进行评价,获得产品改进意见.该方法可有效地对感统产品进行设计与评价研究,并筛选出最佳设

计方案.以功能为导向并通过定量分析的方法对感统产品设计方案展开设计与优化分析,能够帮助设计师更好的

以功能因素为主导进行儿童感统产品设计,使产品更加契合用户需求.
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　　国家卫健委在发布«健康儿童行动计划(２０２１－
２０２５年)»时,明确提出了儿童心理发展问题,指出

“到２０２５年,积极干预儿童心理和行为异常等健康

问题.”２０２３年,中国儿童中心发布的数据显示,在

２１２０名受访者中,有５５６名幼儿有不同程度的感官

障碍,检出率为２６．２３％,其中２３．６８％有轻度障碍,

２．５５％有严重障碍[１].社会和经济的快速发展让人

们的生活方式也在不断地改变,儿童的游戏时间减

少、活动空间受到限制、父母的过度保护、隔代养育

等因素都可能会导致儿童的感官失调.随着家庭教

育观念的提高,进行儿童训练的场所不仅限于感统

训练中心机构和儿童医院,越来越多的家长将目光

投向了家用儿童室内产品.室内训练产品在日常生

活中就能够使儿童的感官发展得到有效锻炼,有利

于培养儿童可持续的感觉统合能力.

１　儿童感统产品设计研究

１．１　研究思路

爱丽丝于１９７２年基于神经生理学理论提出了

感觉统合理论(SensoryIntegrationTheory,SID),
该理论完美结合了儿童行为理论和儿童心理学,意
为人的大脑和身体互相配合的过程[２].２０世纪７０
年代,感觉统合的理论和方法在美国和英国等西方

发达国家迅速传播,“感觉统合训练”被开发和实施,

并在儿童群体中取得了巨大的成功[３].“感觉统合

训练”是指通过对儿童的肢体运动实施外界干预,以
促进神经系统以及身体的发育,进而调节儿童的心

理.目前,由此方法在学龄前儿童的群体中展开的

产品设计已经被广泛研究运用,相关文献表明,感觉

统合训练产品能够从多方面有效提高儿童的认知、
动作、人际互动等方面的能力[４].李静等[５]基于

AHP和FCE对儿童多动症相关的感统产品进行研

究,从儿童的体能方面着手达到感觉统合训练的目

的.吴联凡等[６]基于五感体验理论,分析了视觉、听
觉、触觉、嗅觉与味觉这五个感官与学龄前儿童玩具

产品的关系并运用于设计实践.赵艳梅[７]以儿童的

色彩感知为基础,探讨了儿童医疗器械色彩设计的

方法以此提高儿童的就医体验.赵玉婉等[８]以自闭

症儿童的视觉认知为特点,针对儿童的视觉偏好进

行感统干预训练.YuanX等[９]利用达尔克罗兹法

在儿童感觉统合训练中的作用,从运动学习和音乐

的方面对感统训练产品展开分析.以上研究从多角

度证明“感觉统合训练产品”对儿童各方面发展有着

促进作用,但“感觉统合失调”的原因与种类复杂多

样,无法做到产品功能与儿童症状相对应,并且不同

年龄的阶段儿童对感统产品有着不同的需求.
因此,本文以功能因素为导向,结合定量分析的

方法,针对学龄前儿童“感觉统合失调”的问题对产



品进行设计研究.该方法可衡量功能因素在感统产

品设计中所发挥的作用,强调功能因素在感统产品

设计中的重要地位,并借助数学方法定量的进行分

析,使研究内容与研究结果更加客观、科学、合理.
本文以儿童感统产品设计为基础,从功能因素

的角度出发,结合 FDMＧAHP方法,对学龄前儿童

感统产品进行定量的综合分析,并在设计方案中体

现.首先,通过用户访谈与感统市场调研设计感统

产品功能因素的 Kano调研问卷,并通过FDM 模型

获取指标体系;其次,运用 AHP方法对指标体系结

合专家打分计算各项指标的权重;最后,通过模糊综

合评价为产品设计方案进行功能性评价,分析优缺

点提出改进意见以待设计优化.研究思路见图１.
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图１　研究思路框架

１．２　构建功能因素指标体系

通过对学龄前儿童室内感统产品的主要功能进

行分析, 使用 Kano模型对直接用户(儿童)与间接

用户(家长)设计问卷并进行计算,最后结合 FDM
方法以及采取专家学者观点,得出较为科学客观的

数据作为设计方案的指标体系[１０].

１)感统产品功能因素分析

儿童通过感觉器官接收外界的刺激信息,传达

到感觉中枢系统进行整合,逐步形成成长所需的各

种感觉统合能力.使用感觉统合产品,可以改善学

龄前儿童感统失调行为,帮助其养成良好的娱乐游

戏习惯,以充满活力与健康的心理面对未来的学习

生活,更好地融入社会环境.从当前研究来看,感统

失调的症状主要分为躯体运动协调、触觉防御、身体

平衡功能、空间知觉和视听觉语言５个方面.不同

失调症状对应感统产品的不同功能因素.因此,对
市面上现有的具有代表性的感统训练产品从功能层

面进行内涵拆解,将其与感统失调症状相对应,以获

取症状与产品功能因素之间的内在联系(图２).
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图２　感统产品对应功能

通过淘宝、京东等网络购物平台搜索“感统产

品”得到销售排行,线下调研武汉市洪山区某幼儿

园,采用抽样调研方式对使用过该类似产品的直接

用户(儿童)与间接用户(家长)进行深入访谈,记录

用户对该产品的评价意见,并跟踪采访家长有关儿

童日常感统行为的训练方式,整理成问题反馈表与

感官能力访谈表(表１,表２).
表１　现有感统产品问题反馈

产品 名称 功能表述 用户问题反馈 备注

儿 童 感 统 攀 爬

组合梯

多种攀爬梯模块,进行多种训

练,锻炼四肢的协调能力

１．材质较硬　２．倾斜坡度较陡

３．整体实心,重量较重

材质问题

使用问题

彩虹过河石
高低不同的过河石,训练孩子

的平衡感
１．对于防滑垫的安装有些不稳,容易滑下来 安全问题

感 统 前 庭 训 练

滑板车

通过肌肉运动活跃本体,促进

孩子的大小脑发育

１．儿童玩耍时容易失去平衡摔倒

２．没有保护措施　３．需要一定的活动空间

安全问题

场地问题

全 方 位 锻 炼 儿

童平衡踩踏车

培养平衡感,提升肢体反应,

提高专注力

１．孩子脚踩得靠前了就会容易摔跤,踩到中

间不容易蹬动
使用问题

感 统 训 练 万 象

组合

造型 DIY 拼插,增加想象力,

开发不同玩法
１．材质易磨损 材质问题
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表２　感官能力行为访谈

感官能力培养 对应训练行为 对应阶段

触觉发育 用不同质地的玩具刺激手脚以及皮肤 感受、学习

视觉辨认 看不同颜色、不同形状的玩具来增加眼睛的辨认 学习、辨认

肢体协调 运动蹦跳,攀爬凳子、地上打滚等活动行为 控制、体验

本体感受 进行左右分辨的游戏、感受方位、有自我意识 自主

　　对以上分析与调研所获取的功能因素设计指标

进行汇总整理,设计 Kano模型线上调研问卷,并对

问卷结果进行计算,利用亲和图法从功能、外观、内
在与特殊四个需求方面绘制用户期望的感统产品设

计要素(图３).由结果分析可得,除外观需求外,用
户的内在需求与特殊需求均有对产品的感统功能提

出要求,可与功能需求进行系统整合,为学龄前儿童

感统产品构建具有针对性的功能因素指标体系.
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图３　用户期望的感统产品必备要素

２)感统产品指标体系确定

对上述需求分析所获得的儿童感统的产品必备

要素制作问卷进行模糊德尔菲法分析.邀请家长、
幼儿教师、感统专家以及玩具设计师四类用户组成

专家团队进行评分,评分采用０~１０分制,得分越高

说明其重要性越高.评分内容包括评估准则重要性

排序、评估准则相对重要性的配对对比[１１].收回问

卷后,统计分析每个评估指标的最大值和最小值,排
除超过２个标准偏差以外的极限数据[１２].将符合

儿童感统产品的功能因素 P作为设计评价指标要

素,经过专家的多轮 DM 分析评定后,得出学龄前

儿童感统产品设计功能因素评定的一级准则层４项

指标和二级指标层１６项指标,见图４.

２　层次分析法权重计算

２．１　AHP模型构建

层次分析法是由 T．L．Saaty教授于１９７０年所

提出的多标准决策方法.该方法把文字与数值比较

相结合,通过量化分析,建立数学模型,将有限的数

据系统化、模型化,避免了分析与决策时的主观偏

差[１３].实施步骤如下:首先,构建层次分析法指标

体系:目标层—准则层—指标层;其次,使用１~９标

度法对指标体系中的各项评价指标进行两两比较,
构建判断矩阵;最后,求出各矩阵的权重向量,并对

其进行一致性检验[１４].

A2!"#$

A21!%#$

A22&'#$

A23()#$

A24*+#$

A3,-"#$

A31./#$

A320&#$

A3312#$

A3434#$

A456"#$

A4178#$

A429:#$

A43;<#$

A44=>#$

A1?@"#$

A11A4#$

A12B6#$

A13CD#$

A14EF#$

P!
"

#
$

%
&

'
(

)
*

+
,

-

GHI T JKIS1 LHIS2

图４　层次分析法指标体系

２．１．１　构建判断矩阵　判断矩阵表示在某一要素

中,专家针对各子要素之间进行相互重要性比较,得
出判断矩阵

A ＝ (aij)n∗n ＝

a１１ a１２ 􀆺 a１n

a２１ a２２ 􀆺 a２n

⋮ ⋮ ⋮

an１ an２ 􀆺 ann

é

ë

ê
ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
ú
úú

(１)

其中aij 代表判断矩阵中的因素i和因素j 的重要

数值,其中n 为项目要素个数.式(１)中:

aij ＞０,aii ＝１,aij ＝
１
aji

　j＝１,２,􀆺,n

使用１~９标度法(见表３)进行比较赋值,将指

标体系中准则层A１,A２,A３,A４两两相互比较.将

指标体系中指标层A１１,A１２,􀆺,A４３,A４４两两相互

比较.
表３　数值判断程度

i与j相比的重要程度 相同 略微 一般 非常 绝对

aij １ ３ ５ ７ ９

标度２、４、６、８为中间值,重要程度介于两者之间.

２．１．２　计算最大特征根及特征向量　本文使用

yaahp软件进行计算,利用一致性指标CI,随机一致

性指数RI和一致性比率CR做一致性检验,若检验

通过,归一化后的特征向量即为权向量;若未通过则
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需重新构建比较矩阵[１５].计算步骤如下:

１)根据非负矩阵定理(PerronＧFrobenius)可知

判断矩阵 A 具有唯一非零特征根即最大特征根

(lmax)及对应特征向量(w),即:
Aω ＝λmaxω (２)

２)运用算数平均法(和积法)将判断矩阵A 中

的每一列数据作按列归一化处理,即:

A
－

ij ＝
Aij

∑
n

k＝１
akj

　(i,j＝１,２,􀆺,n) (３)

３)将按列归一化的判断矩阵作同行求和处

理,即:

􀭵ωi ＝ ∑
n

j＝１

􀭿Aij (４)

计算最大特征根:

λmax ＝ ∑
n

i＝１

(Aω)i
nωi

(５)

式中,n 为判断矩阵A 的阶数.

４)判断矩阵的一致性检验.一致性指标:

CI＝
λmax －n
n－１

(６)

当CI＝０时,λmax＝n ,判断矩阵完全一致.引

入随机一致性指数RI值(表４).
表４　不同阶数矩阵的RI值[１６]

阶数n ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

RI值 ０．５８ ０．９０ １．１２ １．２４ １．３２ １．４１ １．４５

　　随机一致性比率:

CR＝
CI
RI

(７)

２．２　层级指标权重计算

根据上述过程与公式计算出各层级的指标权重

数(表５,表６).判断矩阵的一致性检验均满足 CR
＜０．１,通过一致性检验.

表５　准则层(S１层)指标的判断矩阵

准则层S１ wi lmax CR

A１前庭觉功能 ０．４１４７
A２触觉功能 ０．２９５９

A３视听觉功能 ０．１５９１
A４本体觉功能 ０．１３０４

４．０８１３ ０．０３０５

表６　指标层(S２层)指标的判断矩阵

指标层S２ wi lmax CR

A１１运动功能 ０．３５００
A１２健体功能 ０．０８０９
A１３刺激功能 ０．１７９７
A１４平衡功能 ０．３８９４

４．０６２６ ０．０２３４

A２１触摸功能 ０．２４５２
A２２认知功能 ０．１４７４
A２３安全功能 ０．５０２３
A２４变化功能 ０．１０５２

４．１５４７ ０．０５７９

A３１表达功能 ０．１１３２
A３２辨认功能 ０．５６６４
A３３反馈功能 ０．０７５５
A３４互动功能 ０．２４４９

４．１７７５ ０．０６６５

A４１空间功能 ０．５６６３
A４２想象功能 ０．０８４０
A４３创造功能 ０．１７８５
A４４合作功能 ０．１７１２

４．１９４８ ０．０７２９

　　根据评判矩阵的大小,确定各个层次指标的权

重及绝对权重,排序数据见表７.
表７　评价指标权重数据总排序

目标层(T) 准则层(S１) wS１ 指标层(S２) wS２ 绝对权重值 综合权重排序

P
符
合
感
统
功
能
因
素
的
产
品
设
计

A１前庭觉功能 ０．４１４７

A２触觉功能 ０．２９５９

A３视听觉功能 ０．１５９１

A４本体觉功能 ０．１３０４

A１１运动功能 ０．３５００ ０．１４５１ ３
A１２健体功能 ０．０８０９ ０．０３３６ ９
A１３刺激功能 ０．１７９７ ０．０７４５ ５
A１４平衡功能 ０．３８９４ ０．１６１５ １
A２１触摸功能 ０．２４５２ ０．０７２５ ７
A２２认知功能 ０．１４７４ ０．０４３６ ８
A２３安全功能 ０．５０２３ ０．１４８６ ２
A２４变化功能 ０．１０５２ ０．０３１１ １１
A３１表达功能 ０．１１３２ ０．０１４８ １４
A３２辨认功能 ０．５６６４ ０．０７３８ ６
A３３反馈功能 ０．０７５５ ０．００９８ １６
A３４互动功能 ０．２４４９ ０．０３１９ １０
A４１空间功能 ０．５６６３ ０．０９０１ ４
A４２想象功能 ０．０８４ ０．０１３４ １５
A４３创造功能 ０．１７８５ ０．０２４８ １２
A４４合作功能 ０．１７１２ ０．０２７２ １３
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２．３　模糊综合评价

模糊综合评价是基于模糊数学的一种综合评判

方法,其实用性强,能够解决各种模糊、难以量化的

问题以及各类不确定性问题[１７].对于具有高度主

观性的设计评估,可以采用模糊综合评价法对各指

标的评价结果进行定量处理,步骤如下:

１)邀请儿童家长、感统专家、设计师共１５人组

成专家团队参与儿童感统玩具设计方案的评价.

２)设评价者对目标做出的评价结果组成集合为

V,确定评价集V＝ V１,V２,􀆺,Vn{ } ,评价等级分为

四级,分别为:(１０)很好、(８~１０)较好、(６~８)一般、
(０~６)差.

３)确定设计方案的隶属度与模糊评判矩阵:

R ＝

r１１ r２１ 􀆺 rn１

r１２ r２２ 􀆺 rn２

􀆺 􀆺 􀆺 􀆺

r１m r２m 􀆺 rnm

ì

î

í

ï
ï

ï
ï

ü

þ

ý

ï
ï

ï
ï

(８)

４)确定各层级指标的权重向量.各因素的权重

集合的模糊集:W ＝ w１,w２,􀆺,wm{ } .该处权重

由上文层次分析法计算获得.

５)模糊综合评价.合成评价权向量W 与模糊

评价矩阵R,得到主体的综合评价结果向量:

B ＝W∗R ＝ w１,w２,􀆺,wm{ } ∗

r１１

r２１

⋮

rn１

r１２

r２２

⋮

rn２

􀆺
􀆺

􀆺

r１m

r２m

⋮

rnm

ì

î

í

ï
ïï

ï
ïï

ü

þ

ý

ï
ïï

ï
ïï

(９)

６)将B 与评价值V 结合得到综合得分:
Z ＝B∗V (１０)

３　儿童感统产品设计实例

３．１　设计分析

通过对学龄前儿童感统产品不同功能因素指标

进行统计和分析,得到各项指标的权重.由表６可

知,准则层内前庭觉功能(０．４１４７)权重占比最高,其
次是触觉功能(０．２９５９)位居第二.从指标层内的各

个要素的绝对权重值可知,对产品影响较大的功能

有平衡(０．１６１５)、安全(０．１４８６)、运动(０．１４５１)、空间

(０．０９０１)和刺激(０．０７４５)等因素.感统产品作为儿

童学龄前时期感觉器官发育的重要干预手段,是否

具备多样有效训练的功能是不可避免的衡量标准

之一.

３．２　方案设计

方案一:手足“有”措感统玩具.设计灵感来源

于中国传统谚语“摸着石头过河”.该产品可通过不

同的排列组合,构建一个手脚放置类游戏,帮助儿童

改善身体协调问题.产品材质采用泡沫塑料板,形

状选取规则的几何六边形作为基础模块.不同模块

提供自由拼接摆放轨道的空间,让儿童勇于尝试不

同方向、不同顺序的“过河”游戏.不同纹理、图案和

凹凸感的材料板,为儿童的触觉感知提供变化性的

反馈过程.模块化拼接而成的玩具模型使得游戏形

式简洁,结构轻巧,能够更好地与环境相适应、利于

收纳,适合在室内与亲属好友互动(图５).

图５　手足“有”措儿童感统玩具

方案二:积木沙发儿童感统套组.此方案中将

立体形态与积木元素结合,利用“跳房子”的游戏形

式训练儿童的前庭觉平衡能力.材质上利用沙发布

艺,表面增加凸起的触摸肌理,发展儿童的触觉感知

能力,内里结构利用木材框架搭建,安全牢固.整体

采用马卡龙色调,丰富儿童的视觉认知,给予儿童情

感关怀与温暖.方案运用不同的造型构成单独模

块,达到一物多用的效果,自主搭建玩法与组合形式

提高了玩具的利用率与可持续性(图６).

图６　积木沙发儿童感统套组

方案三:木质鲸鱼感统训练套组.材质上选取

环保材料木材,整体采用可爱的动物鲸鱼造型来吸

引学龄前儿童的注意力.训练套组由三种玩具构

成,训练学龄前儿童色彩和形状识别的鲸鱼异形拼

图、训练学龄前儿童平衡和手眼协调能力的鲸鱼迷

宫以及训练学龄前儿童空间与思维能力的鲸鱼鲁班

锁.拼图的同类色与相似形状区分增加了视觉和触

觉的训练难度,可替换的鲸鱼迷宫增加了游戏的趣

味性,立体榫卯鲸鱼鲁班锁为其增加益智功能.方

案整体从平面到立体、由易到难,能够对学龄前儿童

进行分段训练(图７).

图７　木质鲸鱼感统训练套组
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３．３　方案评价

根据评分标准,由上述的１５名专家对三种设计

方案进行各项指标的评分.其中,P 代表了三种方

案,V１,V２,V３,V４ 为各评价等级的打分(表８).
将表７数据带入式(９)与式(１０)中,可得出各方

案的模糊矩阵R 和综合评价结果向量B :
B１ ＝W∗R１ ＝ (０．２７１ ０．２７ ０．３１４ ０．１４６)

B２ ＝W∗R２ ＝ (０．３１９ ０．３０６ ０．２５ ０．１２５)

B３ ＝W∗R３ ＝ (０．４１３ ０．２８ ０．２１１ ０．０９５)

(１１)

表８　各方案指标评价打分矩阵

P１

V１ V２ V３ V４

P２

V１ V２ V３ V４

P３

V１ V２ V３ V４

６ ３ ４ ２ ５ ４ ４ ２ ６ ４ ３ ２
４ ６ ４ １ ７ ６ ２ ０ ７ ５ ２ １
３ ３ ６ ３ ５ ４ ５ １ ６ ５ ２ ２
５ ５ ５ ０ ５ ５ ３ ２ ６ ４ ３ ２
４ ３ ５ ３ ５ ４ ３ ３ ５ ４ ５ １
２ ５ ６ ２ ７ ４ ３ １ ７ ３ ３ ２
３ ５ ４ ３ ４ ５ ３ ３ ８ ４ ３ ０
２ ３ ３ ７ ５ ５ ３ ２ ５ ５ ３ ２
１ ３ ６ ５ ２ ３ ８ ２ ３ ４ ５ ３
４ ３ ５ ３ ３ ６ ５ １ ５ ４ ４ ２
４ ４ ５ ２ ３ ５ ４ ３ ３ ３ ６ ３
２ ３ ８ ２ ２ ３ ７ ３ ４ ４ ５ ２
６ ５ ４ ０ ７ ５ ３ ０ ９ ５ １ ０
７ ５ ２ １ ６ ６ ３ ０ ６ ４ ４ １
３ ６ ５ １ ５ ４ ５ １ ４ ４ ５ ２
０ １ ５ ９ １ ２ ６ ６ ３ ５ ５ ２

　　根据式(１０)和式(１１)可计算出各方案的综合得

分值:
Z１ ＝B１∗V ＝７．３３１

Z２ ＝B２∗V ＝７．６３６

Z３ ＝B３∗V ＝８．０２４
由上可知,Z３＞Z２＞Z１,各方案的得分排序为方案

P３＞方案 P２＞方案 P１,因此方案三为最佳设计

方案.

３．４　方案改进意见

方案三最终得分为８．０２４分,处于较好的评价

等级.由表７的评价分值可知,方案对于表达、反馈

与合作等功能作用较为欠缺,感官功能倾向中对于

视听觉的训练不甚明显,但对于本体觉的训练有较

为显著的认同表现.专家提到方案三的空间性与便

捷性更符合用户的日常需求,因此打分较高.
综上,对室内学龄前儿童感统训练产品设计提

出改进意见.

１)增加产品的运动训练功能.头部和躯干的稳

定、跳跃运动等引起的肌肉张力的变化均可改善前

庭觉－视觉－本体觉的矛盾,例如摇摆、旋转、翻滚

等动作对感官的锻炼都是有益的[１８].如方案一“搭

桥过河”与方案二“跳房子”.方案三更多是对于手

部的训练(鲸鱼拼图、鲸鱼鲁班锁),鲸鱼迷宫组件的

加入增加了学龄前儿童在使用时左右摇摆训练.

２)提高产品的互动功能.三个方案在互动性上

均有提升的空间,缺少多人玩耍的游戏方式.另外,
互动性功能能够在过程中增加儿童与伙伴的交流,
锻炼言语、表达能力,增进亲子感情,是感统训练中

较为重要的一部分.

３)加强产品的听觉训练功能.上述方案中均缺

少对于听觉功能训练的反馈,利用音乐可以使儿童

通过感受声音、体态的律动、乐器的敲击和演奏等方

式来提高自控能力、注意力和人际关系等能力[１９].

４)注意室内儿童感统产品的收纳与使用功能.
家长用户更偏向自己的孩子在家中使用小体积、可
玩性强、寿命长的训练产品.

４　结论

儿童感觉统合产品在当前研究领域没有较为清

晰的设计评价标准,而多样化的功能需求以及复杂

的感统失调用户种类使得设计这一过程所需考虑的

功能因素更加杂糅混乱.因此,本研究从室内儿童

感统训练产品需求着手,以产品功能为导向,通过模

糊数学、层次分析法等方法量化感统产品设计过程

中的不确定因素,评估各功能指标数据,使感统产品

设计更具有科学性与客观性,使产品的后续优化改

进方向能够更加清晰.本研究围绕儿童感统产品设

计中的功能因素展开讨论,是市场分析与用户调研

后关于产品设计的具体实施思考,但设计并不能仅

通过数据推导出唯一结果,后续的研究中还需扩大

调研范围,结合产品的实际使用反馈,获得较有代表

性的群体意见,以进一步完善本研究.
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AFunctionＧOrientedStudyontheEvaluationofChildren’s
SensoryProductDesign

ZHOUQiPENGJingwen,ZHANGYunyan
(SchoolofIndustrialDesign,HubeiUniv．ofTech．,Wuhan４３００６８,China)

Abstract:Objectiveofthispaperistoaddresstheproblemofpreschoolchildren’scognitivedysfunction
duetosensoryintegrationdisorder,whileexistingproductsareunabletomeetmultiplesensoryneedsof
preschoolchildrenatthesametime．Aquantitativeanalysiswasproposedtomeasuretheroleplayedby
eachfunctionalfactorinsensoryproductdesignandtoemphasizetheimportanceoffunctionalfactorsinit．
Firstly,theKanomodelandthefuzzyDelphimethod(FDM)wereusedtocalculatetheindicatorsoffuncＧ
tionalfactorsofsensoryproductsinaquantitativewayandtoconstructanindicatorsystem;secondly,the
weightsoftheindicatorsystemwerecalculatedusingthehierarchicalanalysismethod(AHP);finally,the
threedesignsolutionswereevaluatedusingthefuzzycomprehensiveevaluationmethod(FCE)toobtain
productimprovementopinions．ThemethodcaneffectivelyconductdesignandevaluationstudiesonsensoＧ
ryproductsandscreenoutthebestdesignsolutions．ConclusionFunctionＧorienteddesignandoptimization
analysisofsensoryproductdesignsolutionsthroughquantitativeanalysiscanhelpdesignersbetterdesign
children’ssensoryproductsbasedonfunctionalfactors,sothattheproductscanbemoresuitableforuser
needs．
Keywords:productdesign;sensoryintegration;productfunction;hierarchicalanalysis;designevaluation
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