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中部地区绿色金融与产业结构升级耦合协调研究
杨　霞,汪懿鑫

(湖北工业大学经济与管理学院,湖北 武汉４３００６８)

[摘　要]绿色金融通过激励和引导资本注入绿色产业,加速产业结构升级,助力经济高质量发展.以中部六省为

研究对象,构建绿色金融与产业结构升级的系统性指标体系,基于耦合协调度模型,分析２０１１－２０２０年中部地区

绿色金融发展与产业结构升级的耦合协调关系.实证结果表明,绿色金融对区域产业结构升级存在促进作用,样
本期内二者耦合协调水平逐年上升,由濒临失调到低度协调,再到六省几乎都处于中度耦合协调阶段.但是六省

尚未达到高度耦合协调水平,表明其绿色金融与产业结构升级未形成良好的互动支撑作用.基于此,提出推动中

部地区绿色金融发展、提高绿色金融与产业结构升级之间协同效应、发挥各地优势开展区域合作等政策建议.
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　　在国家供给侧结构性改革的宏观背景下,产业

结构升级成为改革的重点内容,而绿色金融推动资

本从高污染行业更多地流入低碳行业,从而促进产

业结构升级,为我国经济转型提供重要支撑作用.
另一方面,产业结构升级反过来对绿色金融提出更

高需求,激励绿色金融加快发展.
已有文献对区域层面绿色金融与产业结构升级

相关关系的研究较少,且我国中部地区产业结构存

在的重化工产业发展路径依赖、传统工业企业产值

比重高、服务业发展滞后等特征与问题具有代表性.
于是,本文将中部六省作为研究对象,探究绿色金融

与产业结构升级的耦合协调发展关系,为优化产业

结构以实现区域经济高质量发展提供理论依据.

１　文献综述

关于绿色金融与产业结构升级之间的关系,钱
水土[１]等(２０１９)研究得出绿色信贷对产业结构升级

的促进作用.张婷[２]等(２０２２)重点分析环境规制在

其中的中介作用.斯丽娟[３]等(２０２２)认为绿色金融

改革创新试验区试点政策的实施具有显著效果. 高

锦杰[４]等(２０２１)研究结果表明,绿色金融对污染产

业有明显的抑制作用,对环保产业有显著的促进作

用,进而显著推动了产业结构生态化.
少部分学者注意到产业结构升级反向促进绿色

金融发展,并针对绿色金融与产业结构升级的协同

发展关系开展研究.MarcelJeucken[５](２０１０)等较

早得出金融结构和产业转型之间存在动态协调关系

的结论.邵学峰[６]等(２０２１)验证了新制度经济学的

制度均衡理论,认为金融制度要与绿色产业的发展

需求相一致.胡怀敏[７]等(２０２１)研究发现绿色金融

发展越快的区域,绿色金融对产业结构升级的促进

作用以及两者间耦合协调度越高,正外部溢出效应

也越发显著.针对两者之间关系的研究都忽视了产

业结构升级对绿色金融的反向促进作用及两者的协

同发展关系.本文聚焦于中部六省,构建绿色金融

和产业结构升级的综合指标体系,在研究绿色金融

对产业结构升级促进作用的同时,关注产业结构升

级对其反向激励作用,探究区域绿色金融与产业结

构升级间的耦合协调关系.

２　绿色金融与产业结构升级指标体系
的构建

２．１　样本选取与数据来源

研究选取我国中部六省为研究对象,样本周期

为２０１１—２０２０年.指标数据来源于«中国统计年

鉴»等,绿色证券数据来源于同花顺数据库.

２．２　绿色金融发展水平指标体系构建

２．２．１　绿色金融发展指标　利用面板数据构建区

域绿色金融发展指标体系.从绿色信贷、绿色证券、
绿色保险、绿色投资四个方面[８]构建区域绿色金融

发展指标体系,依熵值法对指标数据进行标准化处

理,并计算各指标的权重.



表１　绿色金融发展水平指标体系

二级指标 三级指标 指标定义 指标属性 权重/％

绿色信贷 高耗能产业利息支出占比
六大高耗能行业利息支出/规模以上工
业企业利息支出

－ ４３．２６

绿色证券 环保企业市值占比 环保企业市值/A股总市值 ＋ ２２．５８
绿色保险 农业保险规模占比 农业保险赔付支出/保险赔付支出总额 ＋ １１．１４

农业保险赔付率 农业保险赔付支出/农业保险收入额 ＋ １２．０５
绿色投资 节能环保财政支出占比 节能环保财政支出/地方财政支出总额 ＋ ６．７９

工业污染治理投资占比 工业污染治理投资/地区生产总值 ＋ ４．１８

２．２．２　绿色金融发展水平测度　由测度结果可知,
中部地区绿色金融发展水平偏低,除安徽省外均低

于０．５.大部分省份绿色金融发展水平在波动中稳

步上升,特别在２０１１—２０１６年,各省绿色金融水平

增长幅度较大(图１),说明此时各地开始重视环境

保护工作,也意识到发展绿色金融的重要性.近１０
年中部六省绿色金融发展总体平稳,部分省份略微

呈倒 U 趋势且２０２０年下降明显,这一点与黄雯[９]

等(２０２２)对全国绿色金融水平测度结果相似.
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图１　２０１１－２０２０年中部六省绿色金融发展水平

２．３　产业结构升级指标体系构建

２．３．１　指标选取　产业结构升级指标体系从产值结

构、就业结构、产业结构合理化和高级化四个方面构

建,综合测度区域产业结构升级水平.依熵值法对

各指标进行标准化处理,计算各指标权重(表２).

２．３．２　产业结构升级水平测度　从各省产业结构升

级综合水平(图２)来看,中部地区整体的产业结构

升级发展趋势不断向好.其中排名靠前的是江西省

与山西省,均值水平超过了０．５,其他省份均值也接

近０．５,且近两年(尤其２０２０年)六省产业结构升级

的综合水平逐渐相近,说明中部六省的产业结构优

化升级水平差距不明显,不排除区域空间地理位置

对产业结构带来的影响.
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图２　２０１１－２０２０年中部六省产业结构升级水平

表２　产业结构升级水平指标体系

二级指标 三级指标 指标定义 指标属性 权重/％

产值结构
第二产业产值占比 第二产业增加值/地区生产总值 ＋ １５．７５
第三产业产值占比 第三产业增加值/地区生产总值 ＋ １３．８４

就业结构
第二产业就业人数占比 第二产业就业人数/就业总人数 ＋ １８．３９
第三产业就业人数占比 第三产业就业人数/就业总人数 ＋ ８．９０

高级化

第三产业增加值/第二产业增加值 第三产业增加值/第二产业增加值 ＋ １７．９４

产业层次系数
第一产值占比∗１＋第二产值
占比∗２＋第三产值占比∗３

＋ １４．６８

合理化 泰尔指数 TL＝ ∑
n

i

Ui

Uln
UiL
LiU( ) － １０．５０

U 表示地区生产总值,L 表示就业人数,i表示各产业(i＝１,２,３).

３　实证研究

３．１　理论依据

绿色金融通过资本形成、资金导向、信息传导、
产业整合、风险管理等作用机制支持产业结构升级.
需求方面,绿色金融注重社会责任的发挥,增加对环

保、节能减排等企业项目的资金支持,引导政策制定

及实施;供给角度,绿色金融发起主体大力支持与保

护环保企业的正常运行,并提供不同期限的资金支

持,支撑绿色产业成为市场经济的主导,形成产业结

构升级,实现可持续发展.
另一方面,产业结构升级意味着属于第三产业

的金融业得到快速发展,也意味着绿色产业(即绿色

金融可支持的对象)增多,说明产业结构升级反过来
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对绿色金融发展提出更高需求,促进绿色金融发展,
具有反哺意义.由此看来,绿色金融与产业结构升

级之间具有良性循环与相互促进的协同关系,满足

相互耦合协调的基本规律.

３．２　耦合协调度模型

耦合表征多个系统在发展过程中的互动与联

系,一般用来研究两个系统存在的相互依赖、协调与

促进的动态联系.建立绿色金融与产业结构升级的

耦合度模型:

C ＝ U１U２/(U１ ＋U２) (１)

其中:U１,U２分别代表系统绿色金融发展和产业结

构优化的综合评价值;耦合度C∈[０,１].
利用耦合协调度模型来测度两系统间的相互联

系与发展水平.耦合协调度模型:

D ＝ C×T ,T ＝∂U１ ＋βU２ (２)

其中,D∈[０,１]为系统之间的耦合协调度;T 为综

合协调指数,反映两系统的发展水平及协调效应;∂、

β为待定参数,表示各系统的重要程度,将∂、β 均取

值０．５.

３．３　实证分析

参考王琦[１０]等(２０１５)构建绿色金融发展—产

业结构升级耦合阶段划分以及耦合协调度评价标准

(表３、４).
经过计算,得出中部六省绿色金融发展水平与

产业结构升级耦合度与耦合协调度的测度结果(表

５、６).
表３　绿色金融发展－产业结构优化升级耦合阶段划分

耦合阶段 特点

０＜C≤０．３ 耦合度极低 绿色金融发展与产业结构升级协同有序发展的程度低

０．３＜C≤０．５ 拮抗阶段 绿色金融发展水平低,对产业结构升级的贡献较小

０．５＜C≤０．８ 磨合阶段 绿色金融发展可以较好地引导产业结构升级,两者逐步形成良性耦合

０．８＜C≤１ 耦合度极高 绿色金融的发展已较大程度地发挥作用,两者协同有序发展程度高

表４　绿色金融发展－产业结构升级耦合协调度评价标准

耦合协调度 ０＜D≤０．２ ０．２＜D≤０．３０．３＜D≤０．４０．４＜D≤０．５０．５＜D≤０．６０．６＜D≤０．８ ０．８＜D≤１

类型 严重失调 中度失调 濒临失调 低度协调 中度协调 高度协调 优质协调

表５　绿色金融发展水平与产业结构升级耦合度结果

年度

２０１１ ２０１２ ２０１３ ２０１４ ２０１５ ２０１６ ２０１７ ２０１８ ２０１９ ２０２０

湖北省
C ０．５００ ０．４９８ ０．４８４ ０．４９９ ０．５００ ０．４９９ ０．５００ ０．５００ ０．４９９ ０．４８９

耦合阶段 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗

安徽省
C ０．４９５ ０．４９５ ０．４９６ ０．４９９ ０．４９９ ０．４９５ ０．５００ ０．４９９ ０．４９７ ０．４９６

耦合阶段 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗

湖南省
C ０．４９８ ０．５００ ０．５００ ０．５００ ０．５００ ０．５００ ０．５００ ０．４９８ ０．４９８ ０．４８６

耦合阶段 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗

河南省
C ０．４９７ ０．４８４ ０．４９０ ０．４８７ ０．４８７ ０．４９４ ０．４９０ ０．４８６ ０．４８１ ０．４５４

耦合阶段 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗

江西省
C ０．３９５ ０．３８０ ０．４４０ ０．４３１ ０．４５８ ０．４７５ ０．４７０ ０．４７７ ０．４８４ ０．４８１

耦合阶段 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗

山西省
C ０．４７３ ０．４７９ ０．４９７ ０．４９３ ０．４９４ ０．４９４ ０．４９７ ０．４９７ ０．４９９ ０．５００

耦合阶段 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗

中部(均值) C ０．４７６ ０．４７３ ０．４８４ ０．４８５ ０．４９０ ０．４９３ ０．４９３ ０．４９３ ０．４９３ ０．４８４
耦合阶段 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗 拮抗

　　２０１１－２０２０年,中部地区绿色金融与产业结构

升级的耦合度均处于拮抗阶段,即中部地区绿色金

融发展水平整体偏低,且对产业结构升级的贡献较

小.从时间角度分析,各省耦合度大体上随时间推

移逐步上升,在２０２０年耦合度略有下降,具体原因

可能为疫情影响,绿色金融发展略有停滞.这也进

一步说明,绿色金融发展水平对绿色金融与产业结

构升级间的耦合度具有正向影响.
从空间角度分析,中部六省中只有江西省在

２０１１－２０１２年耦合度未超过０．４,这对应了江西省

在这两年的绿色金融发展不足０．１的水平.湖北

省、安徽省、湖南省、河南省及山西省２０１１－２０２０年

的耦合度均接近０．５的水平,处于从拮抗阶段向磨

合阶段过渡期.虽然现阶段绿色金融发展水平对产

业结构升级的贡献不高,但通过提高绿色金融发展

水平,可以较好地引导产业结构升级,使两者逐步形

成良性耦合.
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表６　绿色金融发展水平与产业结构升级耦合协调度结果

年度

２０１１ ２０１２ ２０１３ ２０１４ ２０１５ ２０１６ ２０１７ ２０１８ ２０１９ ２０２０

湖北省
D ０．３３９ ０．３６７ ０．４２４ ０．４３６ ０．４４２ ０．４７１ ０．４８１ ０．４９６ ０．５０６ ０．５０４

耦合协调度 濒临失调 濒临失调 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调 中度协调 中度协调

安徽省
D ０．４１２ ０．４３４ ０．４５３ ０．４６８ ０．４９２ ０．５３１ ０．５２１ ０．５３９ ０．５２７ ０．５５４

耦合协调度 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调 中度协调 中度协调 中度协调 中度协调 中度协调

湖南省
D ０．３７７ ０．４０９ ０．４２８ ０．４３６ ０．４４６ ０．４５２ ０．４８０ ０．４７８ ０．４９２ ０．５０７

耦合协调度 濒临失调 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调 中度协调

河南省
D ０．３６８ ０．３５９ ０．３９１ ０．４０９ ０．４３７ ０．４７４ ０．４８１ ０．４８５ ０．４９０ ０．４５４

耦合协调度 濒临失调 濒临失调 濒临失调 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调

江西省
D ０．３１６ ０．３１９ ０．３７２ ０．３７９ ０．４２１ ０．４６１ ０．４６４ ０．４８９ ０．５２０ ０．５２２

耦合协调度 濒临失调 濒临失调 濒临失调 濒临失调 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调 中度协调 中度协调

山西省
D ０．３７６ ０．４１１ ０．４６８ ０．４６１ ０．５１６ ０．５３６ ０．５２６ ０．５３４ ０．５３４ ０．５６６

耦合协调度 濒临失调 低度协调 低度协调 低度协调 中度协调 中度协调 中度协调 中度协调 中度协调 中度协调

中部

(均值)
D ０．３６５ ０．３８３ ０．４２３ ０．４３２ ０．４５９ ０．４８８ ０．４９２ ０．５０４ ０．５１１ ０．５１８

耦合协调度 濒临失调 濒临失调 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调 低度协调 中度协调 中度协调 中度协调

　　从时间维度上看,中部整体的绿色金融发展水

平与产业结构升级耦合协调度２０１１－２０２０年逐步

上升,较为均衡地分为３个阶段:２０１１－２０１２年耦

合协调度偏低不足０．４,濒临失调,此时绿色金融发

展滞后处于初期阶段,对产业结构升级贡献较小;

２０１３－２０１７年处于低度耦合协调水平,随着绿色金

融相关政策陆续出台,供给侧结构性改革对我国产

业结构升级产生积极作用,绿色金融与产业结构升

级耦合协调度快速增长;２０１８年开始进入中度耦合

协调水平的阶段,绿色金融发展取得初步成效,绿色

信贷、绿色债券、碳金融等金融工具正式发行与落

实,产业结构也正向合理化、高级化逐步转型.
从空间维度上看,山西省耦合协调度水平相对

较高,其次是安徽省,这两省可能作为能源大省节能

降耗项目更多,政府深度重视绿色金融“四两拨千

斤”的作用;湖北、湖南两个相邻省份耦合协调度水

平以及发展趋势与中部整体近似,属于均质化水平;
样本期初,江西省绿色金融发展水平以及耦合协调

度属中部地区最低,但自２０１７年入选国家首批绿色

金融改革创新试验区后,江西省绿色金融发展水平

得到了显著改善,２０２０年耦合协调度已超过中部平

均水平;河南省在２０２０年还未达到中度耦合协调水

平,应进一步加强其绿色金融发展对产业结构升级

的影响力度.总体来看,中部六省绿色金融与产业

结构升级的耦合协调度从样本期初的较大差异到逐

渐相近,区域协同发展使得六省的空间关联性随时

间推移不断增强.

４　结论与建议

４．１　结论

１)近１０年来,中部地区绿色金融与产业结构升

级耦合协调度趋于平稳上升,且趋势明显.

２)六省均经历了由濒临失调到低度协调,如今

几乎都处于中度耦合协调阶段,呈缓慢增长态势,但
协调度还不够高,上升空间较大.

３)在中部地区,随着绿色金融趋于规模化、成熟

化,对产业结构升级的作用效果将更加显著,两者间

的耦合协调度水平也会越来越高.

４．２　建议

１)加快中部地区绿色金融发展.政府层面,尽
力完善绿色金融相关的法律法规,在政策支持上以

激励机制引导相关主体积极参与绿色金融.监管方

面,除了约束环境污染行为、鼓励企业绿色转型,还
应完善绿色金融监管体系,使金融监管跟上金融创

新的步伐;金融机构层面,在加快建设绿色金融市场

机制的同时,要注重提升绿色金融水平,加快创新绿

色金融产品及业务模式,完善绿色金融人才建设体

系;社会层面,国家政策和环保项目的实施离不开社

会各界的支持与参与,各类企业要明确绿色生产的

理念,投资者要增强绿色环保意识,将绿色发展视为

社会发展的一个长期且明确的目标.

２)因地制宜发挥各地产业优势.素有中国煤都

之称的山西省属于资源依赖型地区,当务之急应利

用高新技术提高资源要素利用率,同时警惕资源过

度消耗;湖北省是我国重要的工业省份,改造提升传

统产业和培育新兴产业需两手抓,重点打造湖北省

碳排放权交易中心这一区域性碳交易平台;江西省

于２０１７年入选国家首批绿色金融改革创新试验区,
可以借此机会推动绿色金融改革向纵深发展;湖南

省产业发展同样以劳动密集型和高消耗、高污染产

业为主,需金融部门方面加大对高新技术产业的支

持;安徽省绿色金融发展水平相对较高,但其发展进
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程和资源优化配置、产业结构升级的目标要求还不

相匹配,需进一步提高绿色金融政策协调性;河南省

的绿色金融与产业结构升级发展水平较为滞后,后
续应积极发展高新技术产业和第三产业,优化企业

生存环境,从而促进产业合理分布、协调发展.

３)提高区域绿色金融与产业结构升级之间协同

效应.在发展绿色金融的同时,应立足本地产业发

展需要,制定区域绿色金融发展规划,提升绿色金融

与产业结构升级的耦合协调度.加强中部地区省际

绿色金融项目交流与协作,积极发挥绿色金融带来

的激励引导作用与规模效应,带动各省绿色产业发

展,从而助推区域以及全国产业结构优化升级.首

先,应由中部各省省会及新一线城市发挥支撑引领

优势,强化辐射带动功能,优化全省乃至整个中部地

区的发展布局;其次,素有鱼米之乡之称的中部六

省,应该发挥生态优势,强化生态承载功能,形成绿

色生产生活方式;最后,推动中部地区产业协同发

展,深化六省合作,聚集人才、资金、技术和数据要

素,让创新链、产业链、供应链、要素链、制度链深度

耦合,建设我国区域协调发展示范区.
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