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基于C４D＋VRP的新疆首饰建模方法
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[摘　要]新疆传统首饰是中华优秀传统文化中不可忽略的一个组成部分.在新时代的审美需求的影响下正面临

着变革与创新,其传承与数字化记录工作成为了一个亟待解决的课题.随着 VR展示手法的逐渐普世,首饰的展

示呈现方法可以通过数字化三维建模与 VR展示手法记录并呈现出来.成为数字化保护的原始数据模型[１].利

用CINEMA４D将首饰的基本形态进行数字化建模,并利用 VirtualReallityPlatformbuilder进行 VR展示,打破

民间非遗技艺传承的局限.为民间工艺品的传承和非遗的数字化保护提供参考和建议.
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　　新疆的民间传统文化尤其是手工制作的传统首

饰具有理论意义上的不可复制性.每一件首饰的设

计制作和加工流程都呈现并印证了技艺传承人的不

经意间的灵感迸发.严格意义上讲,每件首饰都是

孤品.其传承方式为师徒间的言传身教.而在如今

信息时代背景下,有意传承该技艺的年轻一辈屈指

可数.回望历史长河,多少精工美物的制作工艺已

失传.如今科技虽然发展到一定高度,但是手工造

物技巧已不及古时.本文通过以下方法对新疆传统

首饰的器型和制作工艺进行数字记录并展示,为民

间优秀传统文化的数字化传承进行探究.

１　原始数据采集与分析

１．１　首饰基本形态的原始数据采集

每件首饰在制作三维模型之初都应该对其做全

面的数据分析.用游标卡尺和钢尺对其进行较为详

细的基本数据信息测量,对其进行正交视图的数码

照片的拍摄.对不同材质的部件应分别作出相应的

测量,保证每一个部件的数据准确.在同种材质首

饰或类似材质首饰的数据采集中,尽量使用相同的

方法和精细度去规范采集标准.针对有模范的首

饰,应详细记录模范的尺寸.可利用工业级三维扫

描仪对基本形态相对较复杂的首饰进行三维扫

描[２].但是通过工业级三维扫描仪扫描出来的首饰

模型格式需要进行统一,OBJ格式文件不可以直接

使用,会有很多的平面出现破裂现象.应导入到

３DMAX建模软件中进行“封口”操作,或者导入到

C４D软件对平面进行“熨烫”处理.两种方法的最

终目的都是为了解决扫描仪的“精度不足”缺陷或者

“阴角镂空无法精准扫描并进行参数记录”等缺陷.
将缺陷平面处理完成后即可纳入数据库备用.

１．２　首饰材质与色彩的原始数据采集

原始数据采集的过程中不仅要对首饰的外观形

体作出精准测量,同时对于首饰的颜色和材质也应

该有详尽的数据记录.首饰材质的不同导致其呈现

出的颜色也是各不相同,因此在首饰的材质与色彩

数据采集过程中应使用文字清楚的标明材质的种类

和颜色的倾向,并利用 AI设计辅助软件将首饰色

彩和材质予以数字化视觉记录.在相同材质的数字

纪录时应该记录清楚表面的光滑程度,最终形成数

字化的材质和颜色标注.例如:黄金(９９９足金)光
滑表面/磨砂表面(砂面颗粒噪波阈值)其真实颜色

为R:２５５、G:１３２、B:０.数字化的颜色记录往往不

足以表达出丰富多彩的自然材质.例如:天然宝石、
动物羽毛、植物种子等.自然材质的颜色往往不是

单一颜色,在记录自然材质时应该以２０．００的容差

范围为上限进行颜色的渐变记录.不宜超过２０．００
的容差量,否则会出现失真,失去了记录的真实性.
在材质数据的记录过程中,秉承着实事求是的原则,
尽量能将材质的固有色准确记录.

１．３　首饰制作工艺的图文式记录

维吾尔传统首饰工艺匠人在制作首饰的时候通



常会根据师傅传授的制作方法进行制作,而有些首

饰的制作完全是手工艺人灵感的突然迸发,随心所

欲的毫无数据来源的创作.因此在基本形态和材质

颜色的记录已经完备的情况下,对于能够收集到的

首饰制作工艺流程,进行影像全程记录,拍摄制作流

程与施工工艺,记录模和范的制作方法.若该首饰

为纯手工打造,应记录其真实的制作流程,以便于在

后期C４D软件中进行首饰制作流程的三维数字动

画制作.民间手工艺人通常会有一本记录着首饰基

本形态的图谱手册.这些图谱手册的记录内容十分

详实.可以学习并借鉴他们的记录方式完成制作工

艺的图文式记录工作.

２　首饰的C４D三维建模方法

２．１　按首饰部件解构分批建模

对于一个完整的首饰作品,先对其进行按材质

不同的部位进行解构分析,将不同材质的部件进行

分别建模,最后将其组装.如图１所示,此首饰有５
种不同材质和８种基本颜色.建模方法如下:首先,
建立铁质弯钩部件的三维模型;其次,建立孔雀羽毛

部件的三维模型(此时应注意四色羽毛的同材质不

同颜色的处理);再次,建立亚克力装饰管珠的三维

建模;最后,将金珠部件进行建模.完成这四步建模

之后,再进行组装拼接.此建模方法有利于对含有

多种材质的首饰进行建模.利于材质的统一赋予,
缺点是没有施工工艺的流程记录,建模速度较慢,拼
装繁琐.羽类首饰的三维建模方法较为复杂,对于

羽类的细节绝大多数是通过材质贴图来完成的,并
不会详细记录每一个细节节点.

图１　羽类首饰

２．２　按模块进行三维建模

此种方法是将相同材质的首饰中同一模块的零

部件(款式相同,大小不同)同时建模.下面一组案

例将介绍模块建模的方法步骤.首先,将巴旦木花

朵形状的金珠部件进行建模,并阵列布局;其次,将
叶片状部件进行建模,并进行镜像复制操作左右布

局;再次,将大小不一的中心特异部件进行建模;最
后将所有部件进行统一拼接组装,形成一个完整的

首饰模型.此建模方法的优点是建模速度快,相同

零部件只需一次建模便可以利用“克隆”命令多次使

用,极大地提高了建模速度,对部件重复率较高的首

饰模型建模具有很高的程序简化优势.缺点是不能

直接记录首饰的施工流程,需要在完成建模之后开

始对各部件进行工艺流程的排序并设置动画方可实

现工艺记录,如图２所示.

图２　按模块进行三维建模

２．３　按制作工艺流程进行顺序建模

C４D建模的优势在于可以将首饰制作流程记

录下来.因此按照制作工艺流程的先后顺序进行建

模可以演示出该首饰的制作流程.对于民间手工艺

人的技艺传承有着极大的帮助.此建模方法适用于

数据采集之初就已经收集到该首饰的制作流程,并
已经通过视频或图像记录整个流程.在 C４D 中对

首饰建模时就可以利用关键帧和补间动画对该首饰

的制作流程和施工工艺进行虚拟演示.该案例记录

了整个首饰的制作流程及各部件穿插连接的方法.
首饰的制作流程一般有一下几个步骤:设计－

起板－压模－倒模－执模－镶石－抛光－电金－－
品检.但是维吾尔传统首饰的制作流程因材质不同

而呈现出多样性的制作流程.
维吾尔传统首饰在制作工艺方面大致分为以下

几步,本文只做如实记录.不试图工业化制作流程,
如图３所示.
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图３　按工艺流程进行顺序建模

３　基于VRP编辑器的首饰虚拟呈现

以３DMAX模型为前提的三维首饰模型,导入

到 VRPＧbuilder中之后需要通过以下方法进行 VR
编辑并呈现,如图４所示.

３．１　模型的微调与修改

模型的微调一般包含以下两种情况:第一种情

况:首饰模型进入 VRP中之后需要先进行坐标原

点的设置与微调.也就是原点的重新设置.第二种

情况:纯色单一背景一定要注意三维空间感体现,需
要借助环境的陪衬从而使首饰模型更真实的显示.
一般可以利用L型空间展示背景或BOX空间展示
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图４　首饰 VR编辑与呈现

背景,配合展台和转子展示架进行重点展示设置.

３．２　材质的UVW 展开与赋予

当首饰模型导入到 VRP之后是没有材质的,
材质需要后续附加,附加后的材质需要进行 UVW
展开和重新指认.首饰模型必须赋予正确的材质才

能体现出真实性.因此材质的重新赋予是一个极为

重要的工作环节.

３．３　灯光的设置

灯光的设置有助于首饰材质的体现,一般会利

用自然光对首饰进行补光照明.首饰一般多为金属

材质并且多以黄金和白银为主,金属光泽在点光源

下会产生大面积的高光点,对首饰本体的观察会受

到高光点的影响从而降低观感体验.在软件中可以

通过对光源的设置达到金属材质高光点的光斑大小

及明亮程度的可控调节.因此灯光的设置在首饰的

虚拟呈现过程中是极为重要的工作节点.

３．４　绕物相机的设置

对于小体积物体的多角度观察,可以利用绕物

旋转相机对首饰进行环绕式观察设置,设置绕物相

机的原则之一是视野不能大于４５°,如果视野过大

会在成像时产生透视畸变.原则之二是摄影机距离

物体的最大距离和最小距离的控制一般在２５~５０
cm 之间.若设置物理相机,则光圈不宜小于F２．８.
大光圈的景深效果是并不利于绕物旋转相机观测物

体的.绕物相机的交互设计应遵循单点触摸习惯和

多点触摸习惯.设置翻转交互为单指,设置缩放交

互为双指.

３．５　渲染并导出

加载渲染器并设置渲染参数后,可以对项目进

行程序导出.VRP中场景的烘焙需要一定的时间,
软件对模型面数是有要求的,VRPＧV１２版本的软件

目前只支持不大于８万面的模型,所以在制作模型

时要注意减面操作.导出程序的格式为 EXE格式

可以在 Windows系统直接运行.如果想实现在

iOS系统或者安卓系统运行,可以导出为相应格式

以满足不同系统设备的兼容运行.程序导出需注意

分辨率的设置,对于不同显示面积的设备可以适当

调整分辨率已达到数据质量的最优化匹配,避免资

源的浪费.

４　课题的研究价值

４．１　学术价值

新疆传统首饰的 VR三维建模有利于非物质文

化遗产的数字化保护工作,有利于该民间手工技艺

在传承过程中传承效率的提高.使技艺的传承不再

局限于小范围的师徒口手相授[３].更加直观的演示

首饰制作的加工流程,并可以利用数字化展示平台

或设备进行无限次回放演示,减小了技艺传承者的

“授课”工作压力.并可以建立养成型数据库,为其

在民众层级主动传播提供可视化数据模型的支撑.

４．２　商用价值

新疆传统首饰以往的的售卖途径以线下商铺的

售卖方式为主,极少出现在互联网中,利用 VRP平

台可以建立网上虚拟售卖展示厅,消费者不仅可以

足不出户就能体验网上虚拟的试穿戴,还可以对想

要购买的首饰进行全景查看.配合 VR眼镜或 VR
头盔等设备就能实现 VR观看体验.为首饰的全方

位包装宣传提供新颖的展示和销售体验.

５　总结

秉着去工业化的基本原则,利用数字媒体技术

对民俗手工艺进行数字化保护工作是中华优秀传统

文化在传承过程中较为有效的方法[４].在科技高速

发展的今天,人们的审美也随着快节奏的生活发生

了变化,如何能让民俗手工艺品在传承和创新衍生

方向发展的更好是数字艺术工作者不断努力的方

向,本课题利用数字媒体技术中的三维建模软件

３DMAX对首饰的基本形态进行三维建模,并利用

C４D将首饰的制作工艺流程进行记录和演示,打破

了师徒间技艺传授的局限.再利用 VRP—BUILDＧ
ER对首饰进行 VR 展示,并通过互联网销售平台

将网上虚拟售卖厅推广使用,打破传统销售方式的

地理局限性.使中华优秀传统文化得以传承和发

扬,增强人民的文化自信和文化认同感.
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thedigitalprotectionofintangibleculturalheritage．
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Abstract:ThispaperconstructedanaudiodescribedmultimodalcorpusoftheDisneyfilmFrozenandused
statisticalmethodstoinvestigatethecharacteristicsof“V＋dao ＋X”construction．ItthenanalyzedtheseＧ
manticmeaningofthe“V”and“X”intheconstructionandalsoexploredthecognitionmechanismofsuch
usages．Thispaperfoundthat“V＋dao＋X”constructioninthecorpuscanbedividedintoobjectconstrucＧ
tionandlocationconstruction．The “V”are mainlyautonomousverbsandsensoryverbs,whichcan
strengthenthecognitiveexperiencesoftheaudiodescriptionusersand “X”mainlyfocusesonpeople,
thingsandplaces．Suchchoicescanstrengthentheconnectionbetweentheaudiodescriptionusersandthe
outsideworldanditisconduciveforthemtodevelopthecognitionofthespatialconcept．
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