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对外直接投资对中国出口效率影响的实证研究
廖良美,周若妍

(湖北工业大学经济与管理学院,湖北 武汉４３００６８)

[摘　要]为探索我国对外直接投资因素对出口效率的影响,建立随机前沿引力模型.选取２００５－２０１９年间我国

对外直接投资具有代表性并兼顾数据可得性的１６个国家和地区,测算我国对这些国家、地区的出口效率,并基于

“一步法”建立贸易非效率模型,探究中国对外直接投资对这些国家和地区出口效率的影响.研究结果显示:２００５
－２０１９年我国对这１６国家和地区出口效率呈现增长趋势,且在其他影响因素不变的前提下,对外直接投资每增长

１％会使出口效率提升０．３６７９％,表明中国对外直接投资对出口效率呈现促进效应,贸易非效率项中的自贸协定安

排和贸易自由度与出口效率存在正相关关系.最后,就如何进一步提升中国出口效率,从促进对外直接投资和推

进自由贸易协定谈判两方面给出建议.
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　　国际直接投资与国际贸易是推动经济全球化趋

势的主要力量,对外出口和对外直接投资(outward
foreigndirectinvestment,OFDI)是一国或地区参

与国际分工的重要方式,这两者的发展规模和水平

是该国经济实力的重要体现.近年来,随着我国经

济发展融入全球经济的步伐进一步加快,政府积极

采取措施支持企业“走出去”,中国 OFDI与对外贸

易两者之间呈现出优势互补、交叉发展的特点,存在

替代关系[１]、互补关系[２]和权变关系[３].改革开放

以来,特别是加入 WTO之后,我国对外贸易取得空

前发展,２０１３年提出的“一带一路”倡议更是吸引国

内众多学者对 OFDI的贸易效应进行研究.聂飞

(２０１８)[４]运用２００３－２０１３年中国与９６个国家和地

区的面板数据论证中国IFDI、OFDI与出口贸易的

互动机制,结果表明,中国在不同区位进行垂直型或

水平型 OFDI时对出口的作用不同,可能是替代效

应,也可能是创造效应.林创伟(２０１９)[５]基于中国

对东盟国家２００３—２０１５年间直接投资和进出口贸

易数据,得出中国对东盟国家的 ODFI存在贸易创

造效应,但这种效应大小取决于贸易额.值得注意

的是,由贸易保护主义抬头导致中国出口贸易增速

从２００１—２０１０年的２１．３％下降至２０１１—２０２０年的

５．３％,且有两年增长率为负.因此在变局中继续维

持较高出口贸易增长率,一方面在于东道国的市场

需求,另一方面在于我国出口商品的竞争力,出口贸

易的 效 率 是 二 者 合 力 作 用 下 的 结 果.Egger
(２００２)[６]最早将双边贸易拟合值定义为贸易潜力,
并把贸易实际值和贸易潜力的比值作为贸易效率.
因此,本文可将出口效率定义为实际贸易值与贸易

潜力值的比.在以往文献中,测度出口效率大多使

用的是贸易引力模型[７],但由于传统的引力模型使

用的是 OLS估计,从而得到贸易潜力值是各因素作

用下的均值,忽略了贸易约束的影响,贸易潜力不能

得到正确反映,测算的贸易效率也不精确.随机前

沿引力模型的引入极大丰富了贸易效率的研究内

容[８Ｇ９],将对外直接投资引入贸易非效率项,得出中

国对外直接投资促进出口效率提升的结论[１０Ｇ１１].但

已有研究多用面板模型进行分析,少有将其他非效

率因素纳入考虑范围内.基于此,本文构建随机前

沿引力模型测算出口效率,运用“一步法”从对外直

接投资、贸易自由度、自由贸易协定安排三个角度评

估我国的贸易效率和贸易潜力.

１　中国对外直接投资与出口的统计
描述

１．１　对外直接投资规模总体稳健发展

随着经济全球化,经济增长速度日益加快,我国

更加积极地进行对外投资.如图１所示,近年来我



国对外直接投资流量和存量日益增长,即使在２０１８
年全球对外直接投资大幅减少的趋势下,中国对外

直接投资亦达到１４３０．４亿美元.２０２０年受新冠疫

情的影响,世界经济总体急剧萎缩,但中国经济仍在

全 球 实 现 唯 一 逆 势 增 长,完 成 对 外 直 接 投 资

１５３７．１亿美元,同比增长１２．３％,流量规模首次位

居世界第一,连续５年占全球 OFDI流量比重超过

１０％,存量位居世界第三.
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数据来源:«２００５~２０２０年中国对外直接投资公报»

图１　２００５－２０２０年中国对外直接投资现状

１．２　出口贸易发展持续向好

从贸易规模看,２００５—２０２０年这１５年间,中国

货物贸易出口总额总体上呈现增长态势.２０２０年

在外部形势严峻、国际需求下降、贸易遭受严重冲击

的背景下,我国外贸实现快速回稳并持续改善,表现

出较强的韧性,对外贸易刷新了２０１８年创造的对外

贸易历史纪录,创造了中国出口规模的新高.从对

外直接投资和出口的统计分析(图２)来看,两者之

间可能存在相互促进的关系.
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图２　２００５－２０２０年中国货物出口现状

２　研究设计

２．１　随机前沿引力模型引入

引力模型表明两经济体的贸易额与其经济规模

呈正相关,与两地距离呈负相关.这一概念出自物

理学的万有引力定律,Anderson[１２]最先将引力模型

与国际投资结合,提出投资引力模型:
Qij ＝B０(Yi)B１(Yj)B２(Ni)B２(Nj)B４(Rij)B５(Aij)B６ξ

Qij 表示i国向j国的 OFDI流量;Yi 与Yj 分别为i
国与j国的经济规模,一般用一国 GDP或者人均

GDP表示;Ni 与Nj 分别为i国与j国的人口数量;

Rij 和Aij 表示两国之进行贸易的阻力和动力;j 为

随机误差项.
国际贸易中普遍使用的引力模型对数形式为:

lnXij ＝β０ ＋β１lnYi ＋β２lnYj ＋

β３lnPOPi ＋β４lnPOPj ＋β５lnDij ＋μij

其中:Yi 与Yj 分别为i国与j国的GDP,Xij 为i国

对j国的贸易值,POPi 和POPj 分别为两国人口数

量,Dij 为两国之间地理距离,μij 为随机误差项.然

而,传统模型总是忽略了贸易约束的存在,测算出来

的贸易潜力是多种未计入模型的影响因素作用下的

均值,并不能准确反映贸易潜力,测算出来的贸易效

率也不准确.鉴于此,Aigner[１３]提出随机前沿引力

模型,即将随机扰动项分成两部分单独处理,分别是

随机误差项和非效率项,单独处理非效率因素便可

以克服上述问题.该模型基本形式可以表示为:
EXijt ＝f(Xijt,α)eνijt－μijt

其中:EXijt 为t时期i国向j国出口实际值;Xijt 为

影响贸易的重要因素,如经济规模和人口数量等;α
是待估参数;μijt 为贸易非效率项,表示没有计入方

程的阻力因素;νijt 与μijt 之间相互独立;νijt－μijt 为

复合的误差项.
在随机前沿引力模型中,两国的贸易潜力表达

式的一般形式为:
EX∗

ijt ＝f(Xijt,α)eνijt

出口效率 TE用贸易实际值和贸易潜力值的比值来

表示,即:

TE＝
EX∗

ijt

EXijt
＝e－μijt ,０＜ TE≤１

μ＝０时,TE＝１,此时贸易效率达到前沿水平;μ＞０
时,TE＜１则存在非效率因素.此时需要构建贸易

非效率模型,基本形式如下:

μijt ＝Zijtβ＋εijt

式中:Zijt 为影响贸易无效率项的因素,β为待估算

系数,εijt 为随机扰动项.
早期的随机前沿模型是时不变的模型,但由于

面板数据的特性,忽略时间因素则不能准确估算出

时 变 的 贸 易 非 效 率 项. 对 此 Battes 和 Coelli
(１９９５)[１４]提出时变模型:

μijt ＝ {e[－η(t－T)]}μij

μij 服从截尾正态分布;η 是参数,表示非效率项与

时间变动的关系.为验证结果的稳健性,本文将时

不变和时变结果进行对比.

２．２　实证模型设定

本文将随机前沿分析与引力模型结合,构建模
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型如下:
lnEXijt ＝α０ ＋α１lnGDPit ＋α２lnGDPjt ＋

α３lnPOPit ＋α４lnPOPjt ＋α５lnIIT＋
α６lnDISTijt ＋α７Border＋νijt －μijt

在此基础上建立贸易非效率模型,模型设置

如下:

μijt ＝β０ ＋β１ TFjt ＋β２lnOFDIijt ＋β２lnFTAijt ＋εijt

νijt ~N(０,σ２
v)

且独立于μijt,μijt ~N(Zijtβ,σ２
u),σ２＝σ２

u ＋σ２
v,γ＝

σ２
u

σ２
.变量的经济含义、符号预测及详解见表１.

表１　经济变量的解释

解释变量 含义 预期符号 说明

GDP 母国/东道国的国内生产总值(亿美元) ＋
代表母国和东道国的经济规模,经济规模越大,供给
能力越强,则贸易量越大

POP 母国/东道国的人口数量(十万人) 不确定
反映各自市场规模和需求潜力大小,人口越多,供给/
需求能力越大,贸易量越高．但人口数的增加会稀释人
均收入,从而减少进口

IIT 两国人均 GDP差额绝对值 不确定
根据重叠需求理论,两国人均 GDP水平越相近,需求
越相似,产业内贸易发生的可能性越高,但收入差距
大会促进互补产品出口

DIST 两国距离(英里) － 两国之间的距离越大,运输成本越高,从而抑制出口

OFDI
母国对东道国对外直接投资存量(亿美
元) － OFDI存量增加,有助于减少贸易阻力促进中国出口

BORDER
两国之间是否有共同边界.陆地接壤取

１,海上接壤取０．５,没有则取０
＋ 两国接壤会降低运输成本从而促进贸易

FTA
两国(地)是否签订自由贸易协定.是取

１,否取０
－ 建立自贸区可以促进经济一体化,减少贸易阻力

TF
贸易自由度(由经济自由度表示)取值范
围是０~１０

－ 数值越大,贸易自由化程度越高,贸易阻力越小

２．３　样本及数据来源

本文选取２００５－２０１９年间中国与１６个国家

(地区)贸易和投资的数据作为样本.１６个国家和

地区为德国、俄罗斯、哈萨克斯坦、巴基斯坦、新加

坡、越南、中国香港、中国澳门、韩国、日本、泰国、马
来西亚、美国、澳大利亚、阿尔及利亚、赞比亚.由于

以上国家和地区是中国 OFDI流入地和国际贸易进

口地,２０２０年我国对这１６个国家和地区的OFDI存

量占总量的６６．１％,出口额占总额的５７．３％,同时这

些国家包括了发达国家(地区)、发展中国家,地理位

置分布各洲,因此据有代表性.
样本数据来源:中国及１６国(地区)的 GDP、人

口数据均来自世界银行数据库(WDI),人均 GDP差

额也由此计算而得;两国(地区)之间的地理距离和

是否接壤数据来源于法国前景研究与国际中心;中
国对１６国(地区)的 OFDI(本文使用中国 OFDI存

量)来自２００５—２０２０年«中国对外直接投资统计公

报»;自由贸易协定数据从世界区域贸易协定数据库

获取得知;贸易自由度来源于 TheFraserInstitute
公布２００５—２０１９年全球经济自由度,所在区间设置

为[１,１０],数值越高表示贸易越自由.

２．４　模型检验和估计

将上述数据整理成面板数据,并以２００５－２０１９

中国对１６国(地区)的出口额为基础,将部分数据取

对数处理,运用frontier４．１软件首先对模型的适用

性进行检验,考虑是否引入时变因素和贸易非效率

因素,然后对 OFDI和出口效率进行随机前沿分析.

２．４．１　模型适用性检验:LR检验(似然比检验)　
第一步检验非效率项存在与否,第二步验证非效率

项是不是随时间变化而变化的.结果显示:“无非效

率”的似然比统计量为５００．７２,远大于１０．２５,拒绝原

假设则贸易非效率项存在;“贸易非效率项不随时间

变化”的似然比统计量为９１．２０,大于８．２７,拒绝原假

设则模型估计要考虑时变因素(表２).
表２　模型检验结果

原假设

无非效率 时不变

H０ －２８８．３４７７７ －８３．５８
H１ －３７．９９ －３７．９９
LR ５００．７２ ９１．２０

自由度 ３ ２
１％临界值 １０．２５ ８．２７
检验结论 拒绝 拒绝

２．４．２　时变随机前沿引力模型分析　在以上结果的

前提下,对相关变量回归,得到各解释变量的相关系

数和t值,将时不变与时变模型的回归结果对比(表
３).结果显示:１)lnGDP_chn、lnGDP_others的系

数均在１％的水平下显著为正,说明外国经济规模
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增长会扩大对我国产品的需求,相较而言,中国经济

规模因素对出口的影响要小于进口国,说明进口国

经济规模是促进我国出口的重要因素.２)lnPOP_

chn的系数为正且在１％水平下显著,表明中国人口

规模越大对出口产品的供给能力越强,在很大程度

上促进了出口.但lnPOP_others的系数在１％的

显著水平下为负,可能是因为进口国人口规模增长

会稀释人均收入水平,减少进口,人口规模对贸易的

影响现在还没有确定的结论,可能是正向的,也可能

是负向的(Deardroff[１５],１９９５).３)lndist的系数为

负且在１％水平下显著,表明地理距离的远近直接

影响到交易成本从而阻碍国际贸易.４)lniit的回归

结果不太显著,但系数为正且与预期一致,说明人均

GDP差额并不是影响出口的主要因素.５)border
系数为正,且在１％水平下显著,得出拥有共同边界

可以减少沟通成本和运输成本.６)γ 值在１％水平

下显著且均接近于１,说明非效率项是贸易实际值

和潜力值存在差距的重要因素;时变系数η 显著不

为０,进一步体现考虑贸易以上提出的非效率因素

的重要性.
表３　时变模型和非时变模型回归结果

variable
非时变

coefficient tＧvalue
时变

coefficient tＧvalue
constant －４５．４５９０７３∗∗∗ －４４．７４８９７７ －８７．５８９２９∗∗∗ －４．８８１１１５９

lnGDP_others ０．５９５７１６５７∗∗∗ ５．９２９７４２８ １．１５３９０４９∗∗∗ １８．１７０５７６
lnGDP_chn ０．３９７７６９４８∗∗∗ ７．９７９４６７５ ０．３２６６０６５１∗∗∗ ７．４８４９５８９

lnPOP_others ０．０３０７２８４６６ ０．２１４７５５８１ －０．５４９３７０３８∗∗∗ －５．８２７４８６３
lnPOP_chn １．８４５７４４２∗∗∗ １０．２６４７４１ ４．１２２１８９３∗∗∗ ４．４０７４４４６

lndist －０．６３４０１２６４ －１．２４３３７９４ －０．９６０５８３２６∗∗∗ －７．３８６２７７４
lniit ０．０８７４５１５２∗∗∗ ３．１７３６４４６ ０．０２４２６４２５ ０．８９７０５２７８
border －０．２７０７８７９１ ０．３８８８３６６９ １．１９６６４３７∗∗∗ ５．４２８１８５
σ２ １．６０３０６８５∗∗∗ ４．８２２４４７８ １５．８８７３９７∗∗∗ ３．４８３８７７１
γ ０．９６０４２２６５∗∗∗ １１６．０４１９９ ０．９９６４０５１８∗∗∗ ８７６．９７５９７
μ －０．１５９９８１４６ ０．２２９９７００５ －７．９５７４５８∗∗∗ －５．６０３８２６２
η － － ０．０２３８１５６４３∗∗∗ －７．２８６５７２６

LogLikelihood －８３．５８３７ －３７．９８６０
LR ４０９．５２８１ ５００．７２３５

∗ ,∗∗,∗∗∗表示变量在１０％、５％、１％的显著性,σ２ 为总体方差,γ 为非效率项占随机扰

动项的比重,η为时变系数

２．４．３　贸易非效率模型的假设检验和实证结果　本

文基于“一步法”构建贸易非效率模型,测算出随机

前沿模型和影响出口的非效率因素的回归系数和t
值(表４).

表４　“一步法”实证结果

Variable Coeffcient tＧvalue

引
力
模
型

constant ２２１．４４４８７∗ １．７９８６０６７
lnGDP_others ０．７７８９１３６８∗∗∗ １７．４５２３３３
lnGDP_chn ０．００６７５９４２６ ０．０２７０９５６２６

lnPOP_others ０．０５００７２７７７ １．１１６２８５４
lnPOP_chn －１０．１１２０３３∗ －１．６１０２８５６

lndist －０．６５８４９１６５∗∗∗ －８．７９６９９０６
lniit －０．０７６３７７３１８∗∗ －２．２６８２０９６
border －０．０９６７０６９２８ －０．８０４６３５９９

非
贸
易
效
率

constant ８．９７７５７１１∗∗∗ １５．４２１１９６
tariff －０．１２５８７６５１∗∗ －２．１２９８８４７
fta －０．７１５１９７３６∗∗∗ －８．３７９５８２４

lnofdi －０．３６７９４１５４∗∗∗ －８．６４３８４７２
σ２ ０．２６８４３５７５∗∗∗ １１．１００１４６
γ ０．４９７５６９３９∗ １．４７８１７６
LR ２１２．０６９

LogLikelihood －１８２．３１３

　　根据回归结果显示,对出口贸易具有负向作用

是中国人口规模、地理距离、人均 GDP差距,其中除

border不显著外,其他变量分别在１％、５％、１０％的

显著性水平通过检验,说明中国人口规模增长有利

于拉动内需.当内需增速超过产量增速表现为减少

出口,因此中国产能过剩问题可以从人口因素上入

手;地理距离增加了交易成本和运输成本,收入差距

过大需求偏好不同,从而阻碍两国贸易.对出口贸

易具有正向作用的是中国和进口国(地区)的经济规

模、进口国(地区)人口,其中进口国(地区)GDP在

１％的水平显著为正,符号与预期一致,说明进口国

GDP增长能促进出口.非效率模型中的tariff、ln
ofdi、fta系数均显著为负,说明三者与贸易非效率项

均是负相关,即抵消贸易非效率项的影响,从而促进

出口效率提升.这是因为自由贸易协定的实施有助

于消除贸易壁垒,使出口效率提升 ０．７１５２％.而

OFDI每增加１％会提升出口效率０．３６７９％,进一步

说明 OFDI对贸易产生了创造效应,而不是替代效

应,即中国 OFDI能增加出口效率.Tariff系数为

０．１２５９,说明贸易自由化有利于减少贸易阻力,应降
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低关税和非关税壁垒促进贸易发展.

２．５　出口效率测算

根据出口效率的定义及前文参数设定结果,可
以测算出１６国(地区)２００５－２０１９年的出口效率并

求得其平均效率,与对外直接投资存量均值进行比

较(图３).总体来看,２００５－２０１９ 年出口效率从

０．０３２５上升至０．１５４２呈现稳步增长态势,说明我国

贸易条件得到改善,同时 OFDI存量历年走势和出

口效率趋势大体一致,说明中国 OFDI与出口效率

具有一定的正向关系.结合上述实证结果基本可以

证实,中国 OFDI与出口存在互补关系.
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图３　２００５—２０１９年中国 OFDI存量和出口效率

３　结论

本文基于２００５－２０１９年我国对１６个国家和地

区的面板数据,采用随机前沿引力模型分析 OFDI
对我国出口效率的影响.

１)在包含时变因素的模型中,两国(地区)经济

规模、中国人口规模、两国(地区)人均 GDP差距能

推动我国出口贸易的发展,其中两国(地区)经济规

模和我国人口有显著影响,进口国(地区)人口规模

和地理距离均显著抑制出口,人均 GDP差额未通过

显著性检验,因此对出口效率的影响不显著.

２)在贸易非效率模型中,贸易自由度、自由贸易

协定安排和对外直接投资均对出口效率的促进作用

显著,OFDI每提高１％会提升出口效率０．３８９１％,
自贸协定安排对出口效率的促进作用最强.

３)OFDI和出口效率的变动趋势显示,我国

OFDI存量和出口效率的走势基本一致,两者可能

存在正相关关系.但我国的出口效率仍然处于较低

水平,换言之,我国出口贸易存在较大发展潜力.
据此,本文提出以下建议:一是促进 OFDI和对

外贸易的协同发展,尽力营造良好的贸易投资环境,
保持对外直接投资规模的增长速度,在当前贸易摩

擦频繁、外部需求不足的背景下,政府更应鼓励、引
导企业“走出去”,通过获取先进生产技术,提升产品

出口竞争力,促进外贸高质量发展;二是自由贸易协

定对出口的促进效应明显,应继续深入推进推进

RCEP、CPTPP谈判,为亚太自贸区的建成打下基

础,降低关税水平及技术贸易壁垒,提升贸易便利化

水平和贸易效率.
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Abstract:InordertoexploretheimpactofChina＇sforeigndirectinvestmentfactorsonitsexportefficienＧ
cy,thispaperestablishesastochasticfrontiergravitymodel,Select１６countries(orregions)thatarerepＧ
resentativeofChina＇sOFDIandtakeintoaccounttheavailabilityofdatafrom２００５to２０１９tocalculate
China＇sexportefficiencytothesecountries,andbasedonthe＂oneＧstepmethod＂EstablishatradenoneffiＧ
ciencymodeltoexploretheimpactofChina＇sforeigndirectinvestmentontheexportefficiencyofthese
countries．TheresultsshowthatChina＇sexportefficiencytothese１６countriesshowedanincreasingtrend
from２００５to２０１９,andonthepremisethatotherinfluencingfactorsremainunchanged,every１％increase
inChina＇s０fdiwillincreasetheexportefficiencyby０．３６７９％,indicatingthatChina＇sforeigndirectinvestＧ
mentandexporttradecomplementeachother,andthereisapositivecorrelationbetweenfreetradeagreeＧ
mentarrangementandtradefreedomintradenonefficiencyandexportefficiency．Finally,thispaperputs
forwardfeasiblesuggestionsonfurtherimprovingChina＇sexportefficiency．
Keywords:outwardforeigndirectinvestment;exportefficiency;stochasticfrontiergravitymodel
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PromotingtheDevelopmentofWuhanIndustrialCulture

LIRui,HUANGYimeng
(SchoolofMarxism,HubeiUniv．ofTech．,Wuhan４３００６８,China)

Abstract:Industryisthecornerstoneofmoderncivilization．WuhanCityhasadeepindustrialculturalacＧ
cumulation．Inrecentyears,ithasimplementedthe＂Culture＋＂integrateddevelopmentstrategyandhas
madecertainprogress．However,thedevelopmentofindustrialculturefacesmanypracticaldilemmas,
whicharemainlymanifestedintheabundantindustrialmaterialandculturalresourcesbutlimitedutilizaＧ
tion,strongdemandforindustrialspiritualculturebutinsufficientsupply,andoverallimprovementofinＧ
dustrialsystemculturebutlackofguarantees．BasedontheprofoundfoundationofWuhan＇sindustrialculＧ
ture,facingthemajorneedsofindustrialculturalconstruction,andcombiningwiththenewtrendofculＧ
turalandtechnologicaldevelopment,scientificandtechnologicalinnovationshouldbeusedtopromotethe
developmentofWuhan＇sindustrialculture,promoteWuhan＇sindustrialspirit,inheritWuhan＇sindustrial
culture,andeffectivelyconnectcultureandtechnologyThe＂lastmile＂offusion．
Keywords:technologicalinnovation;Wuhanindustrialculture;realisticdilemma;policysuggestions
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