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骆湖河底栖动物分布及其环境因子
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[摘　要]研究骆湖底栖动物分布特征及其与环境因子之间的相关性,以指导河流生态治理工作.结合优势度指数

(Y),ShannonＧWiener多样性指数和冗余分析(RDA)研究了骆湖河大型底栖动物群落结构、多样性及其环境因子

之间的关系,研究结果表明:底栖动物群落的ShannonＧWiener多样性指数(H)从河流的上游至下游呈先增大后减

小的趋势.RDA结果表明:栖息地多样性(HD)、盐度(Sal)、硝氮(NO－
３ －N)、海拔(Al)、电导率(Cond)、叶绿素

(Chl)、河宽(W)是影响骆湖河底栖动物群落结构的主要环境因子,说明阶梯 深潭结构对河流生物多样性具有一

定的积极作用,建议在中小河流生态治理中积极发挥阶梯 深潭结构的重要功能.
[关键词]底栖动物;环境因子;RDA分析;深潭 浅滩

[中图分类号]Q９５８．８　　[文献标识码]A

　　底栖动物作为水生态系统的重要类群,具有区

域性强、迁移能力差、不同种类适应的环境条件各不

相同的特点,且对生态系统的物质循环和能量流动

具有重要作用[１],底栖动物是河流中的鱼类的天然

饵料,同时也是了解河流生态系统结构、功能及健康

状况的关键类群[２].底栖动物对水体污染的响应比

较敏感,河流物理生境及水质的改变对大型底栖动

物群落结构有明显的影响[３],造成敏感的指示生物

群落的减少和大型底栖动物多样性的减少[４].因而

被广泛应用于生物监测、水质评价和生态系统健康

评价[５Ｇ７].２０１４年起,广东省开始积极推进山区五

市中小河流治理工作,旨在改善河道淤积堵塞、水体

环境恶化、水质差等问题.河源市骆湖河为中小河

流规划治理河流,对其底栖动物开展调查,明确影响

骆湖河大型底栖动物组成结构和分布的主要环境因

子,可为恢复和治理骆湖河等中小型河流提供科学

依据.

１　材料与方法

１．１　河流概况与样点设置

骆湖河位于广东省东源县中部(２４°０′~２４°４′
N,１１４°５３′~１１４°５０′E),流域面积１５２km２,河长

３４km,其中骆湖镇段２０km,灯塔镇段１４km,坡降

０．００３３.多年平均降水量１６６０mm,多年平均径流深

１０１０mm,自然落差６９５m,河道的主要功能包括行

洪、灌溉、饮水、生态、水文化.大型底栖动物群落调

查和环境指标监测样点设置见图１,从上游至下游

共布设８个采样点位(每个点位调查区域为５０m,
基本情况见表１),每个点位取３个调查断面,并分

别在河道左岸、中部和右岸进行采样,即每个点位获

取９组底栖动物及环境因子样品.

! "

#

1%

N

0 .5 1 2 3 4 5
km

2%

3%

4%
5%

6%

7%
8%

!"
#$

图１　采样点的布置

表１　样点的基本情况

样点
水生植物覆
盖度/％

河床底质 人为干涉

１、２ ０ 细沙为主 自然河段

３ ０
卵石、
细沙

靠近居民区,生态连锁砖
护岸结构

４、５、６
３０,３５
和４０

砾石、卵
石、细沙

有人工处理深潭 浅滩结
构,生态连锁砖护岸结构

７、８ １０和０
砾石、卵
石、细沙

生态连锁砖护岸结构



１．２　不同环境因子测量方法

　　１)环境因子指标测定环境因子包括水质指标、
物理指标、水文指标、栖息地多样性指标(表２).

EXO２水质多参数分析仪测定溶解氧、pH、叶绿素

a、盐度、电导率、水深;流速使用便携式流速仪现场

测定;每个样点采集水样,现场保温箱加冰保存,带
回实验室内,测定水样总氮(TN)、总磷(TP)、氨氮

(NH＋
４ －N)、硝氮(NO－

３ －N)的含量.总氮采用过

硫酸钾氧化紫外分光光度法,总磷采用钼锑抗分光

光度法,硝态氮采用酚二磺酸光度法,氨氮采用纳氏

试剂光度法测定.具体参照«水和废水监测分析方

法»[８].环境因子测定结果见表３.
表２　不同环境因子

指标 环境因子

水质指标
盐度(Sal)、氧(Do)、叶绿素(Chl)、pH、电导

率(cond)、TP、TN、NH４
＋ －N、NO－

３ －N
物理指标 河宽(W)、水深(H)、海拔(Al)
水文指标 流速(V)

栖息地多
样性指标

HD

　　２)栖息地多样性指标的测量底质、流速和水深

的条件对生物栖息地的环境都有影响,以 HD 表示

栖息地多样性指数.其定义为:

HD ＝NhNv∑
i
α

式中:Nh 和Nv 分别为水深多样性和流速多样性参

数,∑
i
α为底质多样性参数[９Ｇ１０].

栖息地多样性指标计算结果见表３.采样点４、

５、６为深潭 浅滩结构,栖息地多样性最高.

３)大型底栖动物的采集与鉴定２０１８年６月在

８个采样点采集大型底栖动物样本,以索伯网为采

样工具(２５０μm,０．０９m２)采集３－５网,将索伯网放

入河床后,用毛刷清洗石块,使附着在石块上的底栖

动物流入网中,然后用铁铲搅动石块下面的底质,搅
动深度约为１０cm[１１],采样总面积０．５m２.采集到的

标本用４０目铜筛筛取,并用７５％的酒精保存带回

实验室,参照大型底栖动物分类的相关文献和图

谱[１２],在解剖镜下进行种类的鉴定和计数,样品尽

量鉴定到属或者种.

１．３　数据处理与统计

优势物种利用优势度计算公式度量,优势度

(Y)根据大型底栖动物出现的频率及该物种个体数

量进行计算[１３Ｇ１４],即
Y ＝ (Ni/N)×fi

式中:Ni 为第i种的个体数;N 为所有种类个体数;

fi 为出现的频率;Y 指大于０．０２的种类为优种.

Shannon Wiener指数:

H ＝ －∑
S

i＝１
PilgPi

式中:Pi＝ni/N,其中ni 为第i种生物的个体数,
个;N 为总个体数,个.

不同的环境因子数据以平均值±标准差(X±
SD)表 示,采 用 单 因 素 方 差 分 析 (oneＧwayANOＧ
VA),用 LSD法进行多重比较,P＜０．０５为差异显

著.(oneＧwayANOVA)和 LSD 分析采用 SPSS２３
软件包.利用 CANOCO４．５软件对底栖动物数据

和环境数据进行冗余分析(RDA);为消除量纲的影

响,对除pH 值外的环境因子进行标准化转换[１５].

表３　不同环境因子的指标值

环境指标 １号 ２号 ３号 ４号 ５号 ６号 ７号 ８号

Sal ０．０３±０．００a ０．０３±０．００b ０．０４±０．０１c ０．０５±０．００d ０．０６±０．００e ０．０７±０．００f ０．０８±０．００g ０．０９±０．００h

DO(mg􀅰L－１) ７．７５±０．０８a ７．８７±０．０４a ７．６３±０．０３ac ８．８４±０．４５ ９．７０±０．３３ ７．５２±０．１２c １１．７４±０．５５c ７．６１±０．０４
Chl(μg􀅰L－１) ０．６０±０．２０a ０．４５±０．１２ab ０．６１±０．１ab １．１６±０．３３ １．６０±０．３９e １．６２±０．１５e ２．８６±０．４６ ３．５３±０．７４

pH ７．５３±０．０４a ７．５２±０．０４a ７．８１±０．０２ ７．８６±０．０８ ８．４４±０．０８ ７．７６±０．１１ ８．８６±０．０３ ７．９４±０．０６
Cond(μS􀅰cm－１)５８．４７±１．５５a ８１．１４±０．５４b １０１．２５±１．５４c １１７．１±６．９５d １３２．６２±０．８０e１５０．２１±２．０２f１７５．４８±１．７４g１８７．１６±０．３１h

Al/m １８５ １８２ １７３ １５９ １５５ １４５ １３２ １３０
V/(m􀅰s－１) ０．８２±０．０４ ０．６４±０．０３b ０．４８±０．０３c ０．２９±０．０１ ０．６０±０．０３b ０．３７±０．０２ ０．４５±０．００c ０．５２±０．０４c

TN/(mg􀅰L－１) ０．５３±０．１４a ０．５６±０．０３ab ０．６５±０．１３abc ０．６６±０．２９ac ０．３２±０．１０bc １．１５±０．０９f ０．９４±０．２８g １．００±０．２８fg

TP/(mg􀅰L－１) ０．０９±０．０７a ０．２３±０．０９b ０．２３±０．０７bc ０．１６±０．０６bcd ０．１４±０．０５bcde０．１５±０．０５bcdef０．１０±０．０５acefg ０．０４±０．０１ag

NH４
＋ －N/

(mg􀅰L－１) ０．４２±０．１０a ０．７５±０．２３b ０．５８±０．１０abc ０．８７±０．２４bcd ０．６６±０．１８bce ０．５３±０．１９acef ０．４６±０．２６acf ０．７５±０．３９bcdef

NO３
—N/

(mg􀅰L－１) ０．０３±０．０１a ０．０５±０．０１ab ０．０５±０．０１abc ０．０６±０．０１abcd ０．０６±０．０１abcd ０．９７±０．１４f ０．６１±０．３８ ０．８０±０．２８f

HD ８ ８ ２０ ３６ ４４ ４４ ２４ １６
W/m ５．４７±０．５５a ３．４２±０．２２b １２．００±０．１８c １０．００±０．１３d １１．２５±０．９６e １２．７５±０．９６f １８．２５±０．５g １９．５０±１．２９h

H/cm ４２．１０±７．３８a ３１．５０±７．８５b ３０．１０±５．３４c ３０．７５±４．３５d ４７．００±８．１２e ４４．００±６．４８f ２６．７０±３．４０g ５０．４０±３．５４h

同一行上表字母相同者表示不具有显著性
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２　结果与分析

２．１　底栖动物的种类组成及优势度

共采集底栖动物１９种,隶属于３门６纲１４科

(表４).进一步计算可知,节肢动物门种类数占

６６．１％,环节动物门种类数占２６．８％,软体动物门种

类数占７．１％.以Y＞０．０２的种类为优势种可得:１

－３号样点最优势种以清洁类群蜉蝣目与钩虾为

主,４、５、６、８号样点的优势种均为钩虾,７号样点的

优势种则为田螺和蜉蝣目为主.其中,３号样点出

现对污染耐受高的水丝蚓,５号样点至８号样点出

现耐污种摇蚊幼虫.表３为各点位的水质情况,可
以看出各水质指标从上游至下游有较显著的差异.

表４　各采样河段大型底栖动物分布情况

样点编号 物种

１号 细蜉Caenidae(０．２４８)、钩虾gammarid(０．５８６)

２号 细蜉Caenidae(０．３)、箭蜓科Gomphidae(０．０７５)、钩虾gammarid(０．１７５)、潜水蝎蝽 Naucoridae(０．０５)

３号
宽身舌蛭 Glossiphonialata(０．０２７)、细 蜉 Caenidae(０．２１５)、等 蜉Isonychiidae(０．１０７)、钩 虾 gammarid
(０．１２５)、水丝蚓Limnodrilushoffmeisteri(０．０３６)

４号
河蚬Corbiculafluminea(０．０２２)、宽身舌蛭Glossiphonialata(０．０４４)、箭蜓科Gomphidae(０．０２２)、钩虾gamＧ
marid(０．４１２)、蝎蝽科 NepachinensisHoff(０．００７)、潜水蝎蝽 Naucoridae(０．０１５)、黑襀科Capniidae(０．０１５)、
叉襀科 Nemouridae(０．００７)

５号
中华圆田螺Cipangopaludinacahayensis(０．０２２)、河蚬Corbiculafluminea(０．０８５)、心突摇蚊Cardiocladiussp．
(０．０１７)、粗腹摇蚊Pentaneurasp．(０．０２２)、细蜉Caenidae．(０．０３４)、等蜉Isonychiidae．(０．０４５)、纤春蜓LeptoＧ
gomphussp．(０．０１１)、箭蜓科Gomphidae(０．０１７)、钩虾gammarid(０．２４)

６号
铜锈环棱螺Bellamyaacruginosa(０．０８)、中华圆田螺Cipangopaludinacahayensis(０．０８)、绘环棱螺BellamyalＧ

imnophila(０．０２６)、河蚬Corbiculafluminea(０．０２)、大蚊科Tipulidae(０．００６)、钩虾gammarid(０．１８５)、宽身舌
蛭Glossiphonialata(０．０２)

７号
铜锈环 棱 螺 Bellamyaacruginosa(０．１１６)、直 突 摇 蚊 Orthocladiussp(０．０５８)、心 突 摇 蚊 Cardiocladiussp．
(０．０２)、细蜉Caenidae．(０．１１６)、等蜉Isonychiidae．(０．１１６)

８号
铜锈环棱螺 Bellamyaacruginosa(０．０６)、绘环棱螺 Bellamyalimnophila(０．０２６)、直突摇蚊 Orthocladiussp．
(０．０３９)、粗腹摇蚊Pentaneurasp．(０．０６６)细蜉Caenidae．(０．０７９)、等蜉Isonychiidae．(０．０５３)、钩虾gammarid
(０．１３８)

括号内的物种优势度 Y

２．２　底栖生物空间分布及多样性

所采集底栖动物分为腹足纲(Gastropoda)、瓣
鳃纲(Lamellibranchia)、昆虫纲(Insecta)、甲壳纲

(Crustacea)、蛭纲(Clitellata)、寡毛纲(OligochaeＧ
ta)六类.采样结果表明,在同一条河流上大型底栖

动物群落结构在空间上存在一定的差异(图２).
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图２　骆湖河大型底栖动物群落空间分布

整体来看,从１号样点到８号样点都存在昆虫

纲和甲壳纲物种,数量占比较多.仅在３号样点发

现寡毛纲.蛭纲、瓣鳃纲主要在河流中游出现,数量

占比较小.腹足纲主要在河流下游分布,在６号样

点数量占比最大.从图２也可以看出,整条河流从

上游至中游至下游物种的种类数呈现先增大后减小

的趋势.
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图３　骆湖河底栖动物多样性指数空间变化

１号样点到８号样点的香农威尔指数分别为

０．４３、１．９２、２．１８、２．４４、２．８６、２．７０、２．２６、２．４９(图３).
可以看出,从上游１号点一直到下游的５号点,物种

的多样性指数持续增加,６号样点至８号样点多样

性指数略有下降.

３　冗余分析结果

在进行RDA分析之前,根据需要的环境因子、
栖息地数据进行标准化处理,使得它们成为共同量

纲的数值.接着需要对物种数据进行去趋势分析

(DCA)以确定底栖动物群落属于单峰型或是线型

分布从而确定是使用 RDA 分析还是选用 CCA 分

析[１６],DCA数据表明最长的轴长为２．２１２,小于３,
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故选用RDA更加合理.
表５　环境因子非参数检验结果

环境变量 F P 轴１ 轴２

HD ２．２５７ ０．０１２ ０．８９３２ ０．１１８６
盐度 １．９８５ ０．０３６ ０．２９６９ ０．８９９２
硝氮 １．９３５ ０．０４ ０．２５７３ ０．８８４４
海拔 １．９１２ ０．０３４ －０．３２１７ －０．８６９１

电导率 １．８４９ ０．０５ ０．２６６６ ０．８７５７
叶绿素 １．６５１ ０．０４９ ０．１１０４ ０．８７７１
河宽 １．８７０ ０．０３８ ０．０７７２ ０．９１３２

　　为排除贡献较小的环境因子,对所有环境因子

进行蒙特卡洛(MonteCarlo)检验,以P＜０．０５为显

著性标准[１７],其中与第一轴相关性较大的环境因子

为栖息地多样性 HD.位于排序图右侧,相关系数

为０．８９３２;与第二轴相关性较大的环境因子为盐度

(Sal)、硝氮(NO－
３ －N)、海拔(Al)、电导率(Cond)、

叶绿素(Chl)、河宽(W).海拔(Al)位于坐标轴下

方,呈负相关,相关系数为－０．８６９１.盐度(Sal)、硝
氮(NO－

３ －N)、电导率(Cond)、叶绿素(Chl)、河宽

(W).位于坐标轴以上,呈正相关,相关系数分别为

０．８９９２、０．８８４４、０．８７５７、０．８７７１、０．９１３２(表５).
底栖动物群落与筛选后环境因子冗余分析排序

结果见表６.由表可知底栖动物与栖息地环境因子

之间二维排序的基本信息,第一主轴的特征值为

０．３１２,第二主轴的特征值为０．２６１,其余主轴的特征

值越来越小,前两个主轴的物种 环境关系的累积

百分率达到了５７．３,物种 环境的相关性系数分别

为０．９９５和０．９９５,说明该排序图能很好的反映大型

底栖动物与环境因子之间的关系.
表６　冗余分析(RDA)排序结果

轴 特征值
物种 环境

相关性

物种累计

变化/％

物种 环境关系

累计变化/％
１ ０．３１２ ０．９９５ ３１．２ ３３．９
２ ０．２６１ ０．９９５ ５７．３ ６２．３
３ ０．１３２ ０．９８８ ７０．５ ７６．６
４ ０．０９０ ０．９９５ ７９．５ ９６．４

　　冗余分析结果表明,栖息地多样性(HD)、盐度

(Sal)、硝氮(NO－
３ －N)、海拔(Al)、电导率(Cond)、

叶绿素(Chl)、河宽(W)对骆湖河群落变异解释量相

对较高.其中盐度(Sal)、电导率(Cond)和叶绿素

(Chl)的浓度大小可以大致反映出水体的水质情况,
硝氮浓度的大小能够说明水体中氨氮转化的程度.
栖息地多样性则能反映样点栖息地环境的复杂性.

从图４中可知铜锈环棱螺(１)、中华圆田螺(２)、
绘环棱螺(３)、摇蚊幼虫(６、７、８)等底栖生物与河宽

(W)、盐度(Sal)、电导率(Cond)、叶绿素(Chl)和硝

氮(NO－
３ －N)这５个环境因子呈正相关.其中摇蚊

幼虫为典型的耐污种,这个结果刚好与 RDA 结果

保持一致.而河蚬(４)、宽深舌蛭(５)、细蜉(９)、纤春

蜓(１１)、箭蜓科(１２)、钩虾(１３)、潜水蝎蝽(１４)等与

上述５个环境因子呈负相关.河蚬、蜻蜓目和蜉蝣

目底栖动物都属于敏感类群,也与RDA结果一致.
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图４　大型底栖动物与环境因子的 RDA排序

　　图５反映了８个样点与环境因子之间的相关

性,从图中可以看出,样点５、６、７、８与盐度(Sal)、电
导率(Cond)、硝氮(NO－

３ －N)和叶绿素(Chl)呈正

相关,水质情况较差.样点１、２、３、４与上述４个环

境因子呈负相关,水质情况较好.
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图５　样点与环境因子的 RDA排序

４　讨论

４．１　骆湖河不同河段底栖动物群落特征

大型底栖动物群落结构在河流空间上存在差

异,主要受水体理化性质、栖息地环境等因子的影

响[１８Ｇ２０].骆湖河大型底栖动物以蜉蝣目、中腹足目、
双翅目、蜻蜓目、半翅目、十足目、真瓣鳃目为主,不
同采样点的优势种群不一样.清洁种类的蜉蝣目是

是靠近源头的１号、２号、３号样点的优势类群,而十

足目钩虾是基本为后５个样点的最优势类群.摇蚊

类耐污群从靠近下游的５号样点开始出现,许多研

究已经表明蜉蝣目类群更易出现在河流源头[２１Ｇ２２],
且对水质质量要求较高,对水质变化敏感[２３],在水

流湍急,溶解氧充足的水环境条件下更适于生长繁
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殖[２４];而摇蚊幼虫类属于典型的耐污种[２５],沿着河

流方向,污染物质汇入的增加,耐污性高的物种随着

河流方向逐渐出现.大量研究表明河流污染物的富

集,会造成河流污染的加重,进而影响河流中大型底

栖动物的群落结构,沿着河流方向,清洁物种的比例

会逐渐降低,而耐污种的比例逐渐升高[２６].样点与

环境因子的 RDA 分析结果也表明了从上游至下

游,河流的水质逐渐变差,这与底栖动物分布情况结

果一致.

４．２　环境因子对大型底栖动物的影响

大型底栖动物与环境因子的 RDA 排序结果表

明,骆湖河的底栖动物种类与环境因子的相关性均

在９０％以上,这说明底栖动物在骆湖河的分布很大

程度上是受到环境因子的影响,与其自身的因素关

系不是很大.由 RDA 排序图得田摇蚊科与盐度

(Sal)、电导率(Cond)、叶绿素(Chl)和硝氮(NO－
３ －

N)这４个环境因子呈正相关,这４种环境因子基本

可以反映水质情况,且从 TN、TP的数值,利用营养

状态指数计算公式得出,整条河流正处于富营养化

的阶段,在富营养化水体中,摇蚊幼虫被认为是富营

养化的重要指示物种,本研究中,摇蚊幼虫的密度是

伴随着富营养化元素指标的增加而增加.河蚬、蜻
蜓目和蜉蝣目底栖动物都属于敏感类群[２７],会随着

污染的增加而逐渐减少.这与本研究中这几类物种

上述４种环境因子呈负相关的结果一致.颤蚓科仅

在３号样点出现,研究表明,颤蚓科是典型的耐污

种,适宜生存在富营养化的水体中.但在水化数值

中我们可以发现,３号样点的富营养化很严重,可能

是３号样点靠近居民区,且存在多个排污口,局部水

体富营养化较为严重.每个样点基本都存在钩虾,
钩虾对水环境要求较高,可能是因为该河流整体环

境质量较好,但从上游至下游还是存在一定的差

异性.

４．３　河流生态治理对大型底栖动物的影响

骆湖河３号至８号样点为人为干扰河段,其中

４号,５号和６号样点为人为构造阶梯 深潭结构样

点,水质状况较差,水生植物覆盖度高,栖息地多样

性指数(HD )高.研究发现,这３个样点的物种多

样性比其他样点高,这可能与阶梯 深潭结构有关.
此结构为底栖动物提供更适宜的栖息地环境.王兆

印的研究也证实了这一观点,文中指出阶梯 深潭

结构可为底栖动物提供较稳固且多样化的栖息环

境,适合不同类型底栖动物长期生存,从水化学角度

来说,这种结构增大了水体与空气之间的接触面积,
增加水体含氧量,进而促进水中有机物的分解,能对

富营养化河流的治理起到辅助作用.同时阶梯 深

潭结构也可为水生植物的生长提供适宜的环境,这

３个样点的植物覆盖度均达到３０％以上.骆湖河

７、８号样点为生态连锁砖护岸结构,水生植物较少,
生物多样性较低.比较这８个样点可以得出阶梯

深潭结构确实对于恢复生态环境有着积极的作用.

５　结束语

从底栖生物类型和水质情况来看,整条河流正

处于富营养化的阶段.骆湖河中游段物种多样性指

数明显 高 于 上 下 游,栖 息 地 多 样 性 (HD )、盐 度

(Sal)、硝氮(NO－
３ －N)、海拔(Al)、电导率(Cond)、

叶绿素(Chl)、河宽(W)是影响骆湖河底栖动物群落

结构的主要环境因子,环境变量可以较好的反映主

要类群变化.同时,人为构建深潭 浅滩结构对河

流生物多样性和栖息地环境有一定的恢复作用.建

议在中小河流生态治理中积极发挥阶梯 深潭结构

的重要功能.
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StudyonDistributionCharacteristicsandEnvironmentalImpact
FactorsofMacrobenthosinLuohuRiver

WANGKejian,LIUYing,LIZeshi,LIUJixin
(HubeiKeyLaboratoryofEcologicalRestorationandAlgalUtilization,SchoolofCivilEngin．,

ArchitectureandEnvironment,HubeiUniv．ofTech．,Wuhan４３００６８)

Abstract:ThispaperaimstostudythedistributioncharacteristicsofbenthicanimalsinLuohuLakeand
theircorrelationwithenvironmentalfactors,andtoguidetheecologicalmanagementoftheriver．ComＧ
binedwiththedominanceindex(Y),Shannon Wienerdiversityindexandredundancyanalysis(RDA),

therelationshipbetweenthecommunitystructure,diversityandenvironmentalfactorsofthemacrozoo
benthosintheLuohuRiverwasstudied．Theresultsshowthat:benthiccommunityandtheShannonWieＧ
nerdiversityindex(H)oftheriverincreasedfirstandthendecreasedfromtheupstreamtothedownＧ
streamoftheriver．RDAresultsshowthatHabitatdiversity(HD),salinity(Sal),nitratenitrogen(NOＧ

３Ｇ
N ),altitude(Al),conductivity(Cond),chlorophyll(Chl),riverwidth(W)werethemainenvironmental
factorsaffectingthecommunitystructureofbenthicfaunainLuohuRiver．Itshowsthattheladderdeep
poolstructurehadacertainpositiveeffectonriverbiodiversity．Itissuggestedthattheimportantfunction
oftheladderdeeppoolstructureistobeactivelyplayedintheecologicalmanagementofsmallandmedium
rivers．
Keywords:benthos;environmentalfactors;RDAanalysis;riffleＧpool
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