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基于文献计量的知识图谱在教育领域应用研究

张小华,张丽杰,谢　武
(湖北工业大学职业技术师范学院,湖北 武汉４３００６８)

[摘　要]利用Excel和CiteSpace软件,对我国知识图谱应用于教育领域的研究进行数据处理和可视化分析,从时

空分布、研究热点、发展态势等方面对该领域的研究予以梳理.研究表明:将知识图谱应用于教育领域的研究呈现

不断增长的态势,研究机构呈现全类型、全地域的特点,其中本科师范院校已成为中坚力量;研究热点集中在教学

模式、教育技术、创新创业教育、教育主体、高等教育等教育细分领域;其发展态势可分为学习引进期,初步发展期

和研究热潮期.
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　　在大数据时代,教育知识爆炸性增长和各类教

育文献井喷,传统的文献计量手段在教育知识管理

和评价上显得愈发力有不逮[１].研究者借助知识图

谱分析教育研究发展适逢其时[２].我国引入知识图

谱的概念相对较晚,２００５年陈悦、刘则渊发表了中

国第一篇知识图谱文章«悄然兴起的科学知识图谱»
开创了国内知识图谱的研究[３],截至２０１８年我国共

发表４７０５篇关于知识图谱的文献.知识图谱作为

一种新型的知识组织和管理方法,以客观的文献数

据做支撑,以直观形象的呈现方式和强大的功能得

到研究者的重视,使其在国内得到了越来越多的应

用[４].目前知识图谱研究已经应用于教育学的多个

领域,如教育主体[５]、教育评价[６]、教育公平[７]、教育

技术[８]、教育模式[９]等.
为深入了解知识图谱在教育领域应用研究的整

体情况,运用文献计量、词频分析、社会网络分析等

原理和方法,围绕知识图谱在教育领域的研究成果,
通过数据的采集、整合,实现知识图谱的构建,清楚

展示该领域的研究热点、发展演化趋势等.

１　数据来源和研究方法

为保证数据的全面性、准 确 性,在 中 国 知 网

(CNKI)文献数据库中,以２０１８年１２月３１日为截

止日期,在“高级检索”中检索主题为“知识图谱”和

“教育”的论文,再以检索主题为“知识图谱”、学科为

“教育”进行检索,最后对所得题录信息进行了严格

数据清洗,剔除重复文献、无作者文献、与研究内容

不相关的文献和通知等非学术文献,共获得有效题

录信息９９８篇.
本文使用文献计量法,采用 Excel软件作为统

计分析工具,CiteSpace软件的５．３．R６版本作为知

识图 谱 可 视 化 工 具[１０]. 通 过 整 理 数 据,利 用

CiteSpace生成的知识图谱,分析知识图谱在我国教

育领域应用的热点领域和发展态势[１１].

２　时空分布

２．１　时间分布

研究成果数量的变化直接反映科学知识量的变

化情况,在一定程度上彰显该领域的发展水平和特

色[１２].对９９８篇文献进行统计,绘制知识图谱应用

于教育领域发文量走势图(图１).我国从２００８年

开始将知识图谱运用到教育领域,但是研究成果较

少,２００８、２００９年仅有３篇;２０１１年之后相关研究成

果数量逐年攀升,且较为稳定,保持在两位数,增幅

不大;从２０１６年开始增速较快,年度发文量破百,近
几年相关研究成果较多,发文数量不断扩大.我国

知识图谱应用到教育领域研究可以分为三个阶段:
学习引进期(２００８－２０１０年)、初步发展期(２０１１－



２０１５年)、研究热潮期(２０１６年至今).

图１　“知识图谱”应用于教育领域的发文量

２．２　空间分布

对主要发文机构研究成果进行统计能够直观反

映知识图谱在教育领域中应用研究的主要阵地.将

９９８篇文献按照 CiteSpace读取文本格式要求进行

保存,使用 Notepad＋＋软件对数据初步处理(如将

北京师范大学国际与比较教育研究院、北京师范大

学教育学部、北京师范大学教育学部高等教育研究

所等 统 一 为 北 京 师 范 大 学),数 据 转 换 并 导 入

CiteSpace,时间跨度为２００８－２０１８年,网络节点类

型为“机构”,得到该领域研究机构知识图谱(图２).
图中圆圈表示机构发文量,不同圆圈之间的连线代

表各机构之间的合作强度.

图２　“知识图谱”应用于教育领域的研究机构知识图谱

从空间分布看,除少部分(如陕西师范大学和华

东师范大学等)存在合著外,大部分研究机构都是独

立发文,各机构之间合作度较低,机构分布呈现明显

的离散状态,尚未形成机构合作网络,这在一定程度

上制约了研究的质量和水平.
研究机构总体呈现全类型、全地域的特点.从

机构类型看,本科院校、职业院校、政府部门发文较

多.其中本科师范院校处于绝对主体地位,已成为

将知识图谱应用于教育领域的中坚力量,如陕西师

范大学(７６篇)、华中师范大学(２２篇)、辽宁师范大

学(２１篇)、华东师范大学(１５篇)等;有师范院校历

史渊源的院校发文也较多,如温州大学(４６篇)、河
南大学(２０篇)、西南大学(１６篇)等.

从地域分布看,研究机构分布广泛,覆盖全国.
东部地区有温州大学、华东师范大学(１５篇),南部

地区有华南师范大学(１１篇),西部地区有陕西师范

大学、西南大学,北部地区有辽宁师范大学、北京师

范大学(１５篇),中部地区有华中师范大学、河南大

学等.

３　研究热点

关键词是作者对文章核心的高度概括和凝练,
高频次出现的关键词被视为该领域的研究热点[１３].
借助CiteSpace软件汇总该领域文献的关键词,得
到该领域关键词知识图谱,由于“知识图谱”和“教
育”是核心关键词,节点太大以至于覆盖整个网络,
为使图谱清晰美观,故删除词语“知识图谱”和“教
育”(图３).图３中十字架节点代表关键词,节点及

其标签大小与关键词出现的频次成正比,较大节点

可视为该领域研究热点.

图３　“知识图谱”应用于教育领域的研究热点知识图谱

１)知识图谱梳理新教学模式发展状况.“微课”
“慕课”“翻转课堂”等教学模式的变革是当前该领域

研究重点,一提出便迅速得到国内教育研究者的广

泛关注.微课、慕课和翻转课堂等不同教学模式各

具特点,但是相互关联,教学模式的研究呈现出碎片

化的特点,知识图谱能够将其进行整合和梳理.江

吉林[１４]利用知识图谱对微课研究热点和趋势进行

分析,发现微课研究主要表现在设计和制作优质微

课、微课支持下教学模式变革、微课推动教育教学多

样化发展、促进学习内化、微课资源建设等方面.以

微课为基础构建新的教学模式如翻转课堂等,正影

响传统教学模式的发展.微课和翻转课堂等新教学

模式的研究是逐层递进、不断深化的动态过程.教

学模式拥有庞大体量的研究成果,利用知识图谱能

够清楚地梳理教学模式发展状况,使学者对教学模

式的发展状况一目了然.

２)知识图谱揭示了教育技术应用态势.随着信

息技术飞速发展,教育技术已成为促进教育变革与

创新的重要力量[１５],“大数据”“教育技术”“人工智

能”等成为教育领域的热点研究内容.崔晓鸾[１６]利

用知识图谱研究大数据在教育领域的研究热点和发

展趋势,发现大数据主要应用在教育理论研究、高校

教育的改革和创新、教育实践活动、技术支持的学习

研究等.近年来,大数据、人工智能等新兴的、智慧

的教育技术,推动着教育朝着更加智能化、人性化的

技术创新和变革方向前进.教育技术的发展和应用
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正突破传统的创新研究壁垒,各种教育技术的最新

成果带来了大量的原始创新,知识图谱能够帮助研

究者发现新的教育技术,拓宽教育技术多元化的发

展渠道,全面展示教育技术的应用状况和发展轨迹.

３)知识图谱获知教学内容变迁脉络.时代不

同,教学内容也在发生改变,如何系统获知并梳理教

学内容的变迁脉络显得尤为重要.在“双创”的时代

背景 下,我 国 教 育 事 业 发 展 面 临 新 机 遇 和 新 挑

战[１７],知识图谱对创业教育的全面分析,有利于对

我国创业教育研究进行整体把握.在信息时代,学
生的信息素养也得到了前所未有的重视.任艳

莉[１８]通过知识图谱展示了国内信息素养教育的研

究现状和发展历程,推测现代社会信息素养教育体

系的构建将成为下一步信息素养教育的研究重点.
当前数据素养是信息素养的重要能力,尤其在教学

内容呈现碎片化的特征下,学术成果颇为丰富,要重

视对教学内容的数据调研并进行量化分析,利用知

识图谱系统地获知教育内容的演变趋势,为教育研

究提供学术参考.

４)知识图谱助力高等教育事业发展.“高等教

育”“高等职业教育”“一流学科”等是当前教育研究

的热点.习近平指出“党和国家事业发展对高等教

育的需要,对科学知识和优秀人才的需要,比以往任

何时候都更为迫切”[１９].知识图谱对梳理高等教育

研究进展具有重要作用.祁占勇[２０]利用知识图谱

对改革开放４０年来的我国高等教育政策研究进行

分析,发现该领域已出现影响力较高的核心作者和

极具代表性核心研究机构,明晰了该领域发展过程

中突显性较高的关键问题,如民办高等教育、成本分

担、改革政策等.通过知识图谱对高等教育现有政

策进行分析,能够从中获得启示从而指导实践,有利

于推动高等教育的发展.高等教育的研究拥有庞大

体量的各类文献成果,通过知识图谱能够动态揭示

其研究重点,发现高等教育的多方面、多学科交叉融

合的发展范式,为高等教育研究指明方向,助力高等

教育事业的发展.

５)知识图谱描绘教育不同主体特征.教师和学

生的发展问题一直都是教育领域关注和研究的重要

议题,知识图谱对全方位把握教师和学生研究的发

展状况和趋势具有关键作用.教师发展问题是提升

教育内涵的重中之重.龚雪[２１]利用知识图谱对高

校教师研究的高频关键词词频变化进行可视化分

析,发现高校教师研究演化趋势由保障教师队伍建

设转向教师专业发展研究、由教师理论研究转向实

践研究、由宏观性研究转向微观性研究、本国教师队

伍建设开始借鉴国外经验研究.刘晓亮[２２]利用知

识图谱对关于大学生的文献进行研究,详细解读了

关于大学生研究的总体态势、语义关系和演化趋势,
发现大学生思想政治教育、大学生就业、创业教育和

社会主义核心价值观是当前研究热点.教师和学生

的研究热点在一定程度上反映了社会大众密切关注

的问题,作为教育领域的研究者必须对历年来教育

主体的热点、趋势和前沿有系统、直观的了解,才能

在研究中有更大突破.关于教育主体的研究如火如

荼,聚焦教育主体,研究其主要特征和发展态势,是
促进我国教育事业和谐发展的现实呼唤.

４　发展态势

通过时区分布图,能够从时间维度上把握知识

的研究情况[２３],又能直观了解知识图谱应用于教育

领域在不同时区的分布特征,进而从整体上了解该

领域的发展动态.利用 CiteSpace绘制该领域发展

态势时区分布图(图４).根据图１和图４,进一步探

讨研究的发展态势和演进路径,并将我国知识图谱

应用于教育领域研究划分为三个时期.

图４　“知识图谱”应用于教育领域发展态势时区分布

１)学习引进期(２００８－２０１０年)
学习引进期,知识图谱作为新兴的概念被教育

领域引进,年文献数量均为个位数.该时期利用知

识图谱主要探讨了高等工程教育和教育经济学等内

容,是对教育领域研究方法的创新.最早将知识图

谱用于教育领域的孙毅等人[２４],利用知识图谱对国

际高等工程教育研究的１０个期刊进行作者共被引

分析,简述了３个主流跨国学术群体及每个群体研

究的主要内容.黄维[２５]以«教育与经济»期刊所载

论文为研究对象,首次形象地展示出我国新兴交叉

学科———教育经济学的发展趋势.该时期开始借助

知识图谱进行可视化研究,研究者主要利用知识图

谱从宏观层面进行探讨,重视对知识图谱软件的功

能进行展示,对具体的内容分析较少,但是突破了以

往模糊的文字描述,转而以精确的量化分析,具有较

强的实证性.

２)初步发展期(２０１１－２０１５年)
初步发展时期年文献数量均为两位数.该时期

知识图谱不断被教育领域学者接受,知识图谱越来

６１ 湖　北　工　业　大　学　学　报 ２０１９年第６期　



越多的应用于教育的具体学科,研究聚焦于创业教

育和教学模式.葛莉[２６]利用知识图谱对国际创业

教育研究进行可视化分析,发现该领域的研究热点

主要为商业教育与管理教育、创业管理与商业模式、
创业教育课程等.该研究为我国创业教育领域的研

究拓宽了新视野,开拓了新平台.２０１５年,我国首

次将知识图谱应用在以慕课、微课、翻转课堂为代表

的教学模式研究.王晴[２７]借助知识图谱对慕课研

究的结构、作者群网络结构和研究热点进行了分析.
慕课、微课、翻转课堂等是课堂教学方式的重大变

革,加强了教师与学生之间的交流互动,在一定程度

上改变了传统的课堂教学效率不高的状况.教学模

式的研究是此阶段及未来数字化学习实践与研究的

主流,研究者利用知识图谱从中观层面进行探讨,知
识图谱的理论基础较为扎实,利用知识图谱对教育

领域的挖掘进一步加深.

３)研究热潮期(２０１６年至今)
我国知识图谱应用于教育领域研究热潮时期,

年文献量开始破百,知识图谱在教育领域的影响力

得到彰显.该时期知识图谱和教育领域结合紧密,
知识图谱应用在教育领域的范围较广,研究内容丰

富且全面,研究文献数量增长迅速.在核心素养、高
等职业教育、教师专业发展、创客教育、智慧课堂、教
学资源、人工智能、教育信息化等方面均有涉及,覆
盖教育领域新的教学模式、新的教育技术、教学内

容、教育主体等主题,研究内容不断深化.如李保

强[２８]利用知识图谱对高等职业教育文献进行研究,
从作者共被引分析视角切入,揭示了我国高等职业

教育研究学术群体的内部结构和力量分布.陈

蓓[２９]对国内外核心素养文献构建关键词知识图谱,
并进行对比分析,发现国内外关于核心素养研究的

热点和重要文献,为我国核心素养研究提出反思和

建议.该时期我国教育领域研究者利用知识图谱从

微观层面进行分析,为学界提供了大量可靠的数据

支撑.我国教育事业的蓬勃发展,教育领域与知识

图谱相结合的研究极具发展潜力.

５　反思

在教育领域,由于通过知识图谱可以了解知识

的发展,揭示知识间的联系,所以知识图谱得到越来

越多研究者的青睐.相关研究虽然数据量大且全

面,内容深度却稍显不足,研究影响力有限.很多研

究在一定程度上反映了其发展态势,但仅涉及文献

时空分布及研究主题的分析.论文发文者、发文机

构之间的学术生产联系,载文期刊与发文者、发文机

构之间的联系,研究方法的独特性,研究内容的演进

特征,上述各要素之间的联系等内容很少涉及.因

此对相关知识还需更深层次的研究,以揭示知识之

间的规律,提高相关研究的学术影响力.
我国 知 识 图 谱 分 析 工 具 主 要 有 CiteSpace、

VOSViewer、SPSS、SATI、Ucinet、Bibexcel等.这

些软 件 不 断 更 新 完 善,出 现 许 多 新 功 能,如

CiteSpace最新数据处理功能、鱼眼图和双图叠加,

VOSviewer最新版能够直接分析从 CNKI下载数

据等功能,能够为深刻揭示知识之间的联系提供帮

助[３０].但研究者对知识图谱分析工具的认识不足,
存在对工具漏用、错用、滥用等现象,如基础数据下

载不当、图谱不美观、图谱解读有偏差等问题,导致

揭示知识之间的联系存在误差.这就需要研究者深

刻领悟知识图谱相关工具,不断解锁软件新功能,才
能使知识图谱在洞察科研热点和动向、深刻揭示学

科和领域内容中发挥越来越重要的作用.
知识图谱以其强大的功能在教育领域已经取得

一定成绩,但大部分研究重视知识图谱工具的使用,
缺乏对内容实质性的分析.后续研究需要不断夯实

知识图谱的理论基础,以真实量化的数据作为研究

基础,主动探索相关工具的新功能,并基于扎根理论

与定性研究相结合,深入分析文献的内容,对教育知

识的组织方式进行更深入地研究,以期更好地让教

育研究者了解本学科的发展状况,促进教育学科未

来发展.
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