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基于知识图谱的司法案件可视化研究与实现

陈建峡,黄煜俊,曹国金,杨　帆,李　超,马忠宝
(湖北工业大学计算机学院,湖北 武汉４３００６８)

[摘　要]针对司法领域办案过程中所需知识分散、不完备、查询不便等问题,通过对收集到的司法案件进行分析归

纳总结,首先采用哈工大的LTP语言技术平台对司法案件文本进行分词、词性标注及命名实体识别等处理,接着

通过依存句法分析算法从处理过的文本中抽取出实体间的语义关系并存储为三元组的形式,然后将三元组形式的

数据信息录入到 Neo４j图数据库,利用 Neo４j实现司法案件知识图谱的构建并对其进行可视化展示.最后以实例

证明了该方法的可行性.
[关键词]Neo４j;图数据库;知识图谱;依存句法分析

[中图分类号]TP３９１ [文献标识码]A

　　司法领域的知识体系庞大,领域知识也比较复

杂,随着数据量的不断增大,数据之间的关系也越来

越复杂,只能处理简单数据关系的传统关系型数据

库已无法胜任,知识图谱的兴起便是为了解决该难

题.知识图谱是用可视化技术描述知识资源及其载

体,挖掘、分析、构建、绘制和显示知识及它们之间的

相互联系[１].近年来,知识图谱获得迅猛的发展,目
前已成为分析学科领域热点和前沿的有力工具[２].

２０１２年５月份 Google公司就首先提出了“知
识图谱”的概念[３],旨在提升其搜索引擎性能而建立

的知识库.Zhang等人认为知识图谱可以应用于展

示领域知识整体结构、可视化分析检索结果[４];

CiteSpaceⅡ软件是一款针对所采集到的数据进行

知识图谱分析,专门用于在科学文献中识别并显示

科学发展新趋势和新动态的软件[５];Wang等人借

助CiteSpaceⅡ软件绘制了国际刑事司法研究领域

的知识图谱,并作可视化分析,发现在国际刑事司法

研究方面存在着注重理论与实证的两种趋势[６].
目前,国内知识图谱的研究内容主要集中在知

识图谱的构建和知识表示学习与推理的方法[７].

Wang等人通过知识图谱梳理了我国近年来司法鉴

定学科的研究热点与演进趋势,客观地展示其研究

成果,为相关人员提供直观的参考依据[８].
综上所述,面向司法领域知识图谱的研究还是

比较匮乏.为此,本文提出了基于知识图谱的司法

案件可视化分析方法,采用LTP语言技术平台对司

法案件文本进行分词、词性标注、命名实体识别和依

存句法分析等处理,获得诸如原告、被告、案件类型

等关键信息,再利用 Neo４j图数据库对其进行整理

和编译,将其整合成为结构化语义网络构建司法案

件知识图谱,最终实现特定查询的功能并优化了信

息获取的速度.

１　相关技术概述

１．１　知识图谱简介

１．１．１　知识图谱基本原理　知识图谱由节点和连

接节点之间的边组成,是知识的一种结构化图解表

示,利用实体表示现实世界中存在的事物或抽象概

念[９],知识图谱中的每一个节点都与一个实体相对

应,且每一个节点都具有一个全局的、唯一的ID,而
实体间的相互关系则被抽象为连接节点之间的边,
边可以是无向的,也可以是有向的.

知识图谱主要采用三元组形式表示知识,其通

用表达方式为:(head,label,tail),简记为(h,l,t),
其中head与tail分别表示三元组中的头实体和尾

实体,两个实体之间的关系用label作标记;h、t都

属于实体集合E(Entities),l属于关系集合R(RelaＧ
tionships)[１０].一个简单的知识图谱三元组实例如

图１所示.

１．１．２　知识图谱构建流程　知识图谱的构建需要



图１知识图谱三元组实例

借助来自不同研究领域的研究成果.通过知识抽取

技术,从不同形式的数据源获取知识图谱构建的各

类知识.采用知识融合剔除各类不合适的知识,提
高知识图谱的质量与性能.知识图谱的构建流程见

图２.

图２　知识图谱构建流程

１)知识抽取

知识抽取是指使用自动化抽取技术,从开放链

接数据、结构化数据、半结构化数据、自动化的 AVP
(AttributeValuePair,属性 值对)得到相应的结构

化信息,包括实体、实体间关系以及属性[１１].通过

知识抽取得到的常识性知识,以及各领域的专业知

识是构建知识库的重要数据来源,决定了知识服务

的质量.

２)知识融合

由于知识的来源广泛,可能包含大量的歧义、冗
余甚至是错误的信息,质量难以保证,因此必须对原

始知识进行融合.知识融合所涉及的技术主要有:
实体消歧、共指消解,多数据源合并等[１２].知识融

合的工作包括实体对齐和本体构建等环节,形成统

一的知识表达表示形式,以便建立更加清晰完善的

知识体系.

３)知识推理

知识推理是指根据知识图谱中已有的知识,使
用一些推理模型与算法推断出新的未知的知识,用
来提高知识的完备性,扩大知识的覆盖面.常用的

知识推理方法包括基于规则的知识推理和基于统计

的知识推理.

１．２　图数据库概述

图数据库是 NoSQL的一种,适合表达图结构

的数据,能很方便地建立和使用图形模型,并且图数

据库扩展方便,适合分布式系统[１３].图数据库中最

主要的组成要素是节点以及节点间的关系:每个对

象是一个节点 (Node),节 点 可 以 具 有 多 种 属 性

(Property),节点之间的关系(Relationship)表示为

边,节点通过关系相连,形成关系网络的结构.图３
展示了图数据库的数据结构.

图３　图数据库的数据结构

１．２．１　Neo４j图数据库简介　Neo４j是一款开源

的、高效率的并提供很多编程语言的 RESTAPI接

口的图数据库[１４],它具有 ACID支持、强移植性、可
扩展性、可更新性、高吞吐量等特征[１５]提高了数据

存储和检索的性能.

１．２．２　Cypher语言简介　Neo４j使用的Cypher语

言是一种图数据库查询和更新语言,在关联查找能

力上比SQL更强大,能轻易地找到实体间隔的轨

迹.当入库的数据量较少时能使用 Cypher查询语

言逐一添加;当入库的数据量较多时可以从csv格

式文件或关系型数据库中批量导入数据.

１．３　LTP语言技术平台简介

LTP是哈工大研发出的一种中文语言处理系

统,具有语法分析、句法分析及语义分析等中文处理

功能.LTP底层以 XML表示文本,以 DOM 处理

文本.同时LTP能够通过 Web以图形化界面直观

地查看XML文件存储的处理结果.LTP的语言技

术平台架构如图４所示.

图４　LTP语言技术平台架构

２　司法案件数据获取

２．１　数据来源

目前关于知识图谱的研究领域中,其数据来源

一共分为三大类:结构化数据、半结构化数据和非结

构化数据.法院所保存的司法案件文本信息大都属

于非结构化数据,因此,本文主要是基于这些非结构

化数据进行知识图谱的构建.

２．２　数据获取

如图５所示,本文利用 ProcessOn软件把司法

案件整理为两大类.左边一类是在司法案件中出现
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的涉案人身份,右边一类是司法案件中的涉案种类,
形成司法案件知识导图.

图５　司法案件知识导图

３　司法案件实体关系抽取

实体关系的抽取实际是将一个司法案件里的主

要人物及其身份抽取出来.本文采用 LTP首先对

司法案件文本进行预处理,再依据依存句法分析算

法,解释文本的句法关系;最后根据分析后的结果来

构建实体关系三元组.司法案件实体关系抽取流程

见图６,主要分为文本预处理、依存句法分析和实体

关系三元组构建等三个模块.

３．１　文本预处理

从图６可得,文本预处理是司法案件实体关系

抽取整个过程的第一步.首先从司法案件文本语料

库获取需要进行关系抽取的文本.本文采用法院的

案件判决书作为语料库,案件判决书原始文本部分

截图见图７.

图６　司法案件实体关系抽取流程

图７　案件判决书案例

文本选定后,进入分词阶段.利用LTP的分词

模块,将连续的字序列按照一定的规范重新组合成

词序列.即在句子的每个字标注一个词边界的标

记,开始边界和结束边界中的内容就是一个词,这样

便达到分词的效果.

分词后还需要对其词性进行标注.利用 LTP
的词性标注模块,依次标注出每个词的词性,标注的

结果不仅应用于LTP的命名实体识别模块,还应用

于后面的依存句法分析模块.
命名实体识别是文本预处理中最关键的一步.

根据标注的词性,利用 LTP的命名实体识别模块,
识别出文本中具有特定意义的实体,主要包括人名、
地名和机构名.

司法案件文本经过预处理之后的部分结果

见图８.

图８　司法案件文本预处理部分结果

３．２　依存句法分析

依存句法是LTP中非常重要的句法结构分析

子系统,也是实体关系抽取中的主要模块.其句法

分析的基本任务是通过分析句子中各个成分之间的

依赖关系,进而揭示句子的句法结构.该算法的结

果是将句子中的依赖关系抽取出来.

LTP中的依存句法分析模块的算法核心依据

神经网络依存句法分析算法,通过神经网络的方式,
同时还加入丰富的全局特征和聚类特征设计了一个

句法分析器来分析句子中的句法结构和句子中主要

成分之间的依存关系.该神经网络依存句法分析算

法模型的结构见图９.

图９　依存句法分析神经网络

从图９可知,该模型包括输入层、隐含层和最大

池化层.其中 Configuration包括 Stack、Buffer和

依存弧集合的信息.依存弧集合模型根据ConfiguＧ
ration信息来提取出一个特征向量,这个特征向量

由(words,POStags,arclabels)三个向量拼接而

成.其中 words是当前移位操作时栈和buffer中

的部分词汇以及栈中部分单词的依赖单词;POS
tags是上述单词的词性;arclabels是上述依赖单词
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的依赖关系.这个向量因此包含了对应configuraＧ
tion的信息.

该模型的目标就是输入特征向量,然后预测出

对应的转换类型,预测出转换类型就进行相应的转

换操作,这样就更新了配置信息,然后得到新的向

量,再输入模型中预测,如此循环.最后找出句子中

依存关系.
预处理后的司法案件文本经过依存句法分析的

部分结果如图１０所示.

图１０　司法案件文本依存句法分析部分结果

３．３　实体关系三元组构建

实体之间的关系往往能用句子中的一个词语来

描述.实体关系抽取实则是构建实体关系三元组的

过程.如从“张三的父亲是李四”这句话中构建实体

关系三元组,首先利用依存句法分析算法处理这句

话,其结果见图１１.

图１１　依存句法分析算法处理结果

从图１１可以看出,“父亲”这个关系词依赖于

“张三”,而“张三”以“主谓宾”的形式指向了“李四”,
从此可判断出“父亲”就是描述“张三”和“李四”两个

实体之间的关系.然后便能构建实体关系三元组:
(张三,父亲,李四).

本模块根据文本句子描述的特性,将句子中的

关键信息以三元组的形式抽取出来,并对三元组进

行有效性的筛选和整理,构成最适合需求的实体关

系三元组,其抽取算法流程见图１２.
司法案件文本的实体关系三元组构建的最终结

果截图见图１３,司法案件文本里的主要人物及其身

份都被抽取出来.

４　司法案件知识图谱的构建与可视化

抽取出来的实体关系三元组形成完整严谨的知

识语言逻辑体系,成为司法案件知识图谱的理论基

础.通过定义实体与实体之间的关系,能够定义涉

图１２　实体关系抽取算法流程

图１３　实体关系三元组构建结果

案、种类、受理等多种关系,凭借着各种关系,多个不

同实体间的关系就能够构成一套容纳司法案件中的

实体与实体间关系的知识库.在此基础上,利用

Neo４j图数据构建司法案件知识图谱.同时,司法

案件知识图谱的可视化也利用 Neo４j图数据库

实现.

４．１　实体关系分类

司法案件知识图谱的实体节点数量很多,若要

形成一个有明确知识架构的知识网络,就需要把相

关的实体连接起来,即实体的关系.表１展示了各

实体之间可能会有的关系,依据这些具体的关系能

够将相关实体都联系起来.

４．２　司法案件知识图谱构建

本文利用 Neo４j图数据库对实体及其关系分类

后的数据信息进行存储.考虑到司法案件文本数量

比较多,因此需要批量入库.首先将数据信息全部

整合并转化为csv格式文件,采用“neo４jＧadminimＧ
portＧmode＝csv”的方式,将csv文件批量导入到

Neo４j图数据库中,并在 Neo４j图数据库中构建知

识图谱体系.
实体节点csv文件,以被告实体为例,其csv文

件除了保存被告人实体名外,还包含了其相关属性

如性别、出生年份和出生地等信息.通过在 Neo４j
中输入实体节点批量导入代码,便能实现实体节点

批量入库操作.其关键代码见图１４.
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表１　实体关系分类表

关系类别 说明

组成部门
法院由政工科、办公室、研究室、立案庭、刑事审判庭、民事审判庭、
行政审判庭、审判监督庭、执行局、技术室、法警大队、财务科和监察
室共１３个部门组成

受理 本文研究的司法案件都是已被法院受理的

种类
司法案件分为行政案件、刑事案件、民事案件、执行案件和赔偿案件
共５个种类的案件类型

涉案 司法案件中原告、被告、委托代理人和法定代表人共４种涉案身份

执行类型、刑事类型、行政类型、民事类型、
赔偿类型

具体的司法案件的所属案件类型

原告方、被告方、委托代理方、法定代表方 司法案件中涉案人所属的身份.

图１４　实体节点批量导入关键代码

　　以同样的方式对实体关系进行分类,生成对应

的实体关系csv文件,通过在 Neo４j中输入实体关

系批量导入代码,便能实现实体关系批量入库操作.
其关键代码见图１５.

图１５　实体关系批量导入关键代码

４．３　司法案件知识图谱展示

完成数据的全部导入工作后,便能够使用 CyＧ
pher语言对生成的知识图谱进行操作以及可视化.
图１６是绘制完成的司法案件知识图谱,鉴于司法案

件文本数量比较多并且可视化空间有限,该图只展

示了部分实体和实体关系.

４．３．１　知识查询可视化　通过 Cypher语言查询数

据库中的数据,可将查询结果以图形化的方式展现.
点击实体节点还能展示其全部的属性,从而可以便

捷高效地掌握信息,也同时为司法工作提供极大便

利.实体节点“杜海龙”的部分属性如图１７所示.

图１６　司法案件知识图谱部分展示

图１７　实体节点部分属性展示

４．３．２　拓展查询可视化　当使用拓展查询时,也能

通过Cypher语句得到关于该实体的拓展信息,如
查询刑事案件的拓展信息,拓展查询可视化部分结

果展示见图１８.

图１８“刑事案件”拓展查询部分结果展示

５　结束语

本文首先通过对司法案件文本的知识信息数据

进行归纳提取,利用ProcessOn软件完成司法案件

的思维导图,理清了司法案件的分类关系及涉案人
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在不同案件扮演的角色属性;再从实体关系的角度,
通过依存句法分析算法深入不同实体之间的关系架

构,利用 LTP实现实体关系抽取,构建了实体关系

三元组;最后把三元组形式的数据分类后整理成

csv格式文件,使用 Cypher语言批量导入到 Neo４j
图数据库,利用 Neo４j实现司法案件知识图谱的构

建与可视化,并实现了特定查询的功能.
对于司法领域而言,本文的司法案件知识图谱

仅仅是一次初步的探索,其实体的属性还不够全面,
对实体间关系的构建也还不算详尽,希望在以后的

研究中将其不断完善更新并深入.
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ResearchandImplementationofVisualizationof
JudicialCasesBasedonKnowledgeMapping

CHENJianxia,HUANGYujun,CAOGuojin,YANGFan,LIChao,MAZhongbao
(SchoolofComputerScience,HubeiUniv．ofTech．,Wuhan４３００６８,China)

Abstract:Aimingattheproblemsofscatteredknowledge,incompletenessandinconvenientqueryinthe
processofhandlingthecasesinthejudicialfield,avisualizationanalysismethodofjudicialcasesbasedon
knowledgemappingisproposed．Throughanalyzingandsummarizingthecollectedjudicialcases,theLTP
languagetechnologyplatformofHarbinInstituteofTechnologyisusedtoprocessthetextsofthejudicial
cases,wordＧofＧspeechtaggingandnamedentityrecognition,andthenextracttheprocessedtextsthrough
thedependencyparsingalgorithm．Theextractedsemanticrelationshipbetweenentitiesisbuiltupinthe
tripleform,whichisthenenteredintotheNeo４jgraphdatabasetorealizetheconstructionofthejudicial
caseknowledgemapandvisualdisplaying．Finally,thefeasibilityofthemethodisprovedwithanexample．
Keywords:Neo４j;graphdatabase;knowledgemapping;dependencysyntaxanalysis
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